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b cedgfih�jXkHlnmRf�opjXd
qsr �t����uwvsxy�{z}|��{����u r ��~���zC��v�����u�u��{���M������zC�����J���
v��{����uwvC����������uwv����������X������������v r�� u�v r ��v������u�����v��������Jxy��������v���� � ���������4����������� � u���	��7�5	{�������p�X�Y����u�v��{�������_������������v r�� u�xy��������v����� ��������� ����������� � u � ��uwv��¡����¢
v���� � ����|£u������¤���������Y¥¦�_�����7��v���������u���~�������������v�� � ��������� ������������{��v�������uY��� � �����Hv r ��vYv r �t�e����u�v�����uY���7v��������{�X�¡�������¤�����e�{�����§� �����7�¡�n��xi����������¢¨� � ��v�����|v r �4u�� � � u���©{� ���ª� � �¡����v������e��� qsr ����� �����£u���~��������«����v��������4���������
��� r ��u�v r ��vM�����7���{u�uv r �¬u��{���¤����������vw|O�¤u�u������}­¨� � �®������������� r �{uªv���|Ov��¯���������°v r �¬�e����u�v��{��uX�7|¨��� � ���{������|O�¨|� �����
v������������_u���±X�����{�
vªuwv���v��¤u�v��¤��u������¬��v r �{�ªu�� ��� ������©����¬���7xy��� � ��v������V��� � ����� � � � �����|ªz r ����� � ����� � ��©�������v r �P�¨� � ���{�R��x,����v�������u��Pu�������u5���¨~�����~��{���[²����R��¢�� � ��������³������7����|´�µM¶�·�¸�� ���R�����������¡��u��£���7v��p��x¹�¦�e����� � ��v r �7��uXv r ��v u��{���ºv r �®����v�������u��£�����e�4v��Vxy��� � �u�� ��� ������©���� � �7�7��� »¹xy��������u�v������e����v r �nu���©����7u�� � �����£u�� � �¦u�¼��������{��~��������{uY��x��¡��v����
v��¤����e����u�v��{�{�[�����VzY�{���Y��ut�_u � �����5�¨� � ���{����x������������7����v��{�½����v����p�¡������v�u�¾g��� � ����� � � � ����|��­¨����u���¼������
v����e¿���� � ���
v�����u���������v r ��unu�� �M� ������©����£���7xy��� � ��v������_��uPv r �{�®���{u�v������ev��{�£v��� ����� � � � ����| ���¡������v�������u�zC��v r ����v�����u�����v������Jv���xy����v r �{���7�¤u�À4u��{����u{�RÁP����v r ��� � �ev r �7�zC��v r � u�� � ���¤����Â���~����ª� 
 ���«�e� � ������u�u��{usv r �J����v�� ���7Ãw���Äv�u����
v�� � ���¨|_u � �����[u����¡������u�v��{��u��u������ � �¨����¿����X�����7�e¢Mv�������uR���������{��xy��� � uY�e����uwv�����������zC��v r v r �{u���u����¡������u�v��{��u{�5Á1�7��Å¡�{������
vY������������� r �¤u5v���u�����u�� � �����sv r �P��������������������v����¡�exy�����P��������|¨������v r �����ev��������e����u�v����������������������v r�� uª� Æ7�[	 
 �§�CÇ½��|7uP��x5��Å¡���Äv���~��{��|�u�� � ��������� ��������������v���u��ev�u r ��~�������u��X���{���®��������¡��u��{�1� 
 ���p�¬Á^�����e���
vªz�����ÀÈ� � �Cu��������{u�v�ut��u������¬���{u�u��¨� � ���{�J��xs�¡�����
v�uJ���F�{��� r u�v��{���x ���£��v�������v���~��n�������¨�{��v������ ����v�� � ��©{��v������4������������v r�� ����À��gÀ
� � �{����u���u��������X��uYv r � � �7�7��������7�7���e���X�7�¨�{u5����vY�7��ÅÉ���Yu���������¿������
v���|�xy��� � v r �P�����sv r ��vYz��������M�¡�P���7v��������{��zC��v r xy���������v���� ­¨��~��������«��xsv r ��u�� � �ev r �7��uM�����M�������{���ª���½v r �H�¨� � ���{�ª��xs����v����§�¡�����
v�u�ÊË��utzY�{�����unv r �X�¨� � �¡���t��xs������uwv�����u�Ì¬����� r �������Xu��{�����M~�����|_zY�{���§�HÍP��z���~����nv r �����_Î�u��{¼
�����
v�������e����u�v��{�t���������7�����
Ï£����v�������������~����
v�ut�4����������� ~¨���{z?��xRv r �X� � �������{��v�������u�v��{�������£v r ��v���u���{�{�7���Hxy�������7v������������Mz��������§xy��� � �{� ��u�zY�{������u����{��u�����������|������¤�����e�{�£�e����u�v�����u{� ÐR~��{�Hv r �
Ñ�Ò,Ó�ÔÖÕ�×ÉØÄÙ§ÚC×�Û�Õ�Õ§Ü�Ý�Ý�ØÄÙßÞ§àwá�ÔÖâ�Ý�Û�ÙßÞiãeä�å¹â�Þæàwç¤è�Û�â�ágÞæÓ�à«é[ê{ëXÜ�â�á�àwÙ,ìÄÙpÛ�âeÞ,í�î�ê�ïyðÄñÄñÄñÄòÄóÄòô�õ àwÝ�Þ�ö�Ø�÷�í¡çÖàwø¦ÞæÙ§ÔÖø�Û�ç7Û�â�á�î�ØÄùCÝ�Ü�Þ§àwÙ�í¡â�ìÄÔÖâ�àwà�ÙæÔÖâ�ì�è�ú,â�Ô ûeàwÙ§Õ§Ô Þ¹ä�Ø�÷�Ò7à¦ü�Û�Õ[Û�Þiý[Ü�ÕßÞ§ÔÖâ�è�Ò�þVÿ��eÿ����
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� � �{����u5�7�¨�{u«����v r ��~������¨|ª�e¢7�����¤�e��v«z���|tv���������������v����Yv r ��v«v r �������¤u«��v«������u�v�_�e�{��v������ � ����� � � � �¨� � ���{�ª��xs�¡�����
v�uª���{�J�e����u�v��{�{�iv r ����� r ��v r ��ut�¡���{�Fu r ��zC�Vv r ��vÀ
� � ������u r ��u«����� � �����¤�e��vYzs��|���xÉ�����{~����
v������ r ��� r ��|Mu�À���z��{���e����u�v�����uP��	��{�p� Ð5¢7���{��� � ���
v�uzC��v r À
� � ������utu r ��z?v r ��vª��vª¼
����v�� ��x¹v��{�¯���{��������v��{utu�� � �H�e����u�v�����u�v r ��vª�����X� � ��vw|V����e¢¨v���� � �{��|Ju � �����§��u������e�¤������|�z r ���Mv r �g����v��g�¤u5��� r ��� r �7� � �{��u�����������»	� 	{����¾[u���������� qsr ��u�¤ug�����7�{u������������M���V�4����vn��xR�������ev��¤�����5u��e�{���������
uPz r �{�����e����u�v��{��u�u r �����¤�®�¡����xs�e� � ��������������®u���©���u�v��¯�¡�®���ev���������|F��u���xy���������°���Äv����������������}²���� �e¢�� � �������s�¯�7�������Äv � ����À���v��������� � ���������£��x¹v��{�4u�v�����v�u�zC��v r u���� � �{�
v������X�e��u�v�� � �{��u����
v��M����������u���xi������� r ��|X��¼
������u���©{�������¼������5�{u�v�� � ��v��{� ���{~��{�
���J�������{����v��������«»ß����u��{�V�����[u���|�� � ����À��evt����u�À��evt��������|7u���u{������������ r ��u������®�¡� r ��~¨��������vH�VzY�{�ºu���v���¾Ä��u��¬v r ��v�v r �_u�� � � �¨� � ���{�X��xgu������{uªv���� � u�»y���� ����À���v������V�7�����¤����u�¾������F�¡�4�������7����v��{�Ov�� �{��� r u���� � �{��v��¯¥¦�º�¤�������£����v������s� r ������u{�«�������x¹v����®�7��u������{uC�����7�7���evg����v�������������u � ���������������
u«��x5��� � �������������t� � ������v����������¡u������e��u�����u��e�¼
�����
v������¨���{�7������uªu���� r ��uJu r ����x � Â��
���Mu������e�£�������7����v������F�����O�����7�7���evM���¤����� � ���
vX��������7Â����{���e���£�¨|Xv r �t����Ãw�{�Äv���~�����x5�������7����v������M����u����������{u��������¡����v����������¡v������{~��{�
���n���C������u�u� ����������u���u�u��7�e�¤��v��{�XzC��v r v r �������7�7���ev�����������u{�i¥¦���e����u�v����������J��xi�J���������g�e��������uR��xi�7�7�Ä�� � ���
v�u«v��J�������{����v��Cv������¤� r ���{������� r ���{u{���¨|X��~�������������v r �n���{��������v������X��x r ����������� r ���{u v r ��v����� r ��� r ��|®u�À��{zY������zC��v r �����{~���� �7����v r ���V����ÅÉ�������
v�������v�ug��x5v r � r ���{������� r |ºÎwv�������ÏH���r ��~¨�����®zC�¤�7����|½~�����|¨�����_�¨� � �¡���M��x����¨��� � ���
v�uM��vJv r �£������xP���7�7��u��5�����¤�����������¬�����{��v���|xß����������v���v��{us����~¨������v��������qsr �����£�����£�®xy�{z �e¢7��u�v������½���������
��� r ��u�xy���M���7v������������¬�����������e���O�e����u�v��{��u{� ²[����u�v{����V��������� � ������v���~��t������u�v��{������� � ��v r �7�V�����¬���M�������7����|4�������7v��{�Vu��Xv r ��v������e�J�£�e����u�v�������{��� r �{un�£������v������Vu���©������Vv r �M�¡��v�v�� � �p���½��������� � ������v������_�����7���{u�u�����vª�����¬�¡�M��� � ��~��{�xy��� � xy����v r ����������u��¤�7������v��������RÍP��z���~������¨v r �¤u � ��|4u���������¿��{���
v���|H� � �����Ävn�e����uwv�����¼
��������vw|��
 �����{��~���������������� � �{����v���~��5�e����u�v���������� � �ev r �7��u r ��~�����»æÊ�
�¾,�e� � ������¢¨��vw|������ r �������Y�7�¨�{u����v u��{�����4z������§� Á����{�e�{�
vX������������� r v��¯���7v������°�����¤�������{�°�e����uwv�����uX�¤u�v��O�����¨~��{��vMv r ��e����u�v��{������� ����������� � ���
v��O� ������� r ������v���v������������½����������� � � 
�
 �p�1Á zY�{��� r v��{�F������� r ��u�e����u�v������Äv��{�tz r �
u��Y~��{��v������{u,�����Rv r ������v����p�������
v�u��[ÁP�ª���7�����e�������{�ev������g���¨|gvwz���~�����v��¤�e��ur ��u5�gz������ r v5�{¼
�����¨v�����u�����v��������Pu�� � ����������vw| � �{��u������s����vwzY�{���Mv r �P����������u��¡�����7�����g����v�����¡������v�u�� qsr �H� r ���¤�e����xYv r �Hu�� � ���¤������vw| � �{��u������X¼�����v��X��x¹v��{�O�7���¡������ut��� v r �X����������� ��7� � �����,�[��� �������
���{�������¯���
��±H�e�����
vªxy��� � ����À���v��p����u�À���v�u{�i����� � ������©����¯�7��vM�����7�7���Äv�uªxy���v���¢¨v{�7�ev���� qsr �n���{u�����v����
vs������� r �����£����������v���v��������{�£�¨|X�e±H�e�����
vXÎ � ���7�¦�e�7v�ÏJ������������v r�� uv r ��vn����u��X�����e�����¡������v����Hu���x¹vg�����������e�����H������u�v��������
vJ��	�Æ��p� qsr ����� r v r ��un���������
��� r ����~���u~��{��|t���¨�¨�J���{u�����v�u�����»ßÊ�
�¾ �e� � ���7v���v���������u ���{¼
�������{�ªv����e� � ���7v���v r �Pu�� � ���¤������vw| � ��v�����¢É�ÁP����v r ���n�����e���
vt���������
��� r �¤uPv��£��v��{����v��M��~����gÀ
� � �{����ug���7vt�7� v r ���e����uwv����t��u�u������ � ���
v�¨| u�����~¨�����¬� � ����� � � � �e�
uwvJÂ���z ����������� � u���v��¤u�xy|
�����¬������u�v��������
v�u£� ���C���¯v r �4�e����u�v����u���©{�{u{� qsr ��uC������������� r ��u���»ßÊ���¾s����� v r ��u r ��us�{~����4�¡�
�����{�Cu��{�����������������¡����v����{u{�¥¦�ªv r �¤u5�����¡������z��s�����7���{u�uiv r �C�¤u�u�������x��7��~���������������u��{���¤�������s�e����uwv����������n������������v r�� uv r ��vMu���v���u�xy| �����¤�����������¬�e����uwv��������
v�u����½v r ���e����uwv����Mu���©���u�� Á���»æÌ�Ê �����RÊ¬¾�u�� r � � �£��u�����{u����
v����Vxy���ª������u�v��{�������®Ê ����v����p�¡������v�ut����v��¬Ì½�e����u�v�����u�u���v r ��vª�{��� r ������uwv���� r ��u���v���{��u�v�� �������
v�uPxy���nu�� � ������~���������� �P� qsr �ª�������¡��u��{�_u�� r � � �J�����¬���J������À��{�®�7��zC�����v�� v r �����_u�v�����u��ªu�� � �����������Yu���x¹v��p�����������e���º������u�v��{�������¯�����F�¡����������v������ v r �®������u�v��{��uz r �����ªÀ����{��������v r �J�����¤�����e����Ç �ª����������u�uC����� r ��x v r �Ju�v��{��u�u�����������v��{��| �����_u r ��z v r ��vv r �£v r �����e�¦u�v����°�����7�e�{u�uM����~���uM� ~�����|¯������������� � �ev r �¨����������|Oxy���Xu��{��������� ���º�����������e����e����u�v��{��������������������v r�� u�� qsr �Y���{u�v,��x�v r �Y�����¡���[��ui������������©��{�t��u�xy��������zPu��[ÁO�������ex���~�����~
����z��x�v r �gv r ������uwv�����uY�¤uY������u��{��v��{�X���£u��{�ev������ 
 � qsr �n���ev��������{�£������������v r�� uY�����H��������|7u��¤uY��xv r �5v r �����Yuwv�����ui�����5������~¨�¤�7�{�n����u����Äv����������,¥¦��u��{�ev������t�Cz��«�����{u����
v,��¢¨�¡����� � �{�
v���������u�����v�u
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��� r ��� r �¦�7� � �{��u�����������v��e¢¨v[������uwv���������������������� � u�� qsr �R�����¡���i�������������7�{u,���Mu����Äv������ª�PzC��v r���7�¤u�����u�u������4���£v r �t�������¡��u��{�4u�� r � � �t����� xy�7v������tz�����ÀÉ�
� �! #"th$ �o%"'&
²[����u�v{�¡zY��������u��{��v�v r ������u���� � �7�7�{�[�����_��u�u�� � ��v�������uC����u��{�����_z r ��� r v r �ª������������v r�� uzC���������P���������
u������)(,�ev+*-,/.�02143�0 
 3�565657380 �:9 �¡�P��u���v«��x�����v����p�¡������v�u[v r ��vR���{�{��u v����¡��e����u�v��{�������iÇ �P��u�u�� � �Rv r ��v5v r �����C�����sÌJ������������|¨�����n������uwv�����u5�����;* r ��u5����������¢¨� � ��v�����|�{¼
�������¨� � �¡������x5����v����������
v�uCxy��� � �{��� r ������uwv������ q �X��� � �����t�����{����u����¨v r ���¨� � �¡������x�¡������v�uPxy��� � ����� r ������u�v��{�g�¤u���u�u�� � ����v��£������vn������u�v<�Lxy����u�� � �:�=� � � � qsr ��v r ���{�u�v�����us���4v r �t���������
u����£u�� r � � �t�����t��u�xy��������zPu�>
­
v����½	@?�¶4A�B¡·DCFEHG;I	JCµLK�´MGNCFO�´6EQP�¶�µ¦¶NR qsr �C����������� � zC��v r u�� � �����������¤u v r ��v«����� � ��|��{������Hu�� � ���������������7v r �C�������
v�u5xy��� � v r �Pu�� � �P�e����u�v����Yu���v r ��v5v r ��u�� � �����{������v�����u����vYu�����v��������sxy���R�e����u�v������������[ÇV�Pu r ��zºv r ��v«v r ��u5À¨��������x���u��e�{���������n�¤u«���{u�u5����À��{��|�����7���ª�����������¤�����������_��u�u�� � �7v�������u������½��� � ���7v���v r �H�¨� � ���{����xCu�� � �����{u�z��� ��u�v � ��u�vY�7����z¯xy��� � v r �P���������������7����v������������7��� v��t���evR�n���
�7�M���������{u����
v���v��������x[����� r ��x[v r ��������u�v��{��us���4v r ��u�� � �����{�4u��evPzC��v r�r ��� r ������������������vw|��
­
v���� 
!S ·DTHUÄµ¦´WVXCFEHGYI�J�µFK�´;U�¶4A�B¡·�´�PZP�¶�µp¶[R�ÁP�¨|VÀ
����zC�¬�����������e���V������u�v��{��������������������v r��v r ��vª¿�v�u�v r �H����������� � �7� � �����¯�����½���H��u����V��� v r �¤uªu�v�������� qsr �H������������v r�� ��uv��¬�¡�£�����O���Ov r �£u�� � �����{�ºu���v{�¯­¨�����e�Hv r ��u���©��£��xPv r �£u�� � �����{�ºu���vJ�¤u � ��� r���{u�usv r ���4v r ��vP��x[v r �t��������������������v����������t��������u���u������ r v���|H���¨~�����~���� ������������v r�� u��uªz������§�5zC��v r ���7v � ��� r ������zs�§���O���°�e� � ������¢¨��vw|�� Ç �£�������¡��u�� � u�� � �����£u���x¹v�������¤�������{�H~������¤���
vs��x,v r ��À
� � �{����us������������v r�� xy���sv r �¤uCu�v�������v r ��vP��� � ���7v��{u�v r �������uwv�����ug�¨|®��v��{����v���~��M���{���7�{��v������V���7v�u���x¹v���|_v���À���un���
v��_�����e�����
vgv r �������¤�����e�����������u�v��������
v�u{�¯Á � ����� ��������������u������������e�����¬���{¼
������� � ���
vM�{���º���£xy����¿������{�º�¨|¯�������� r �p����u��{�£������������v r�� ��	{Æ��\���p�
­
v������^]#I_B`T7·�¶�µaCFE�G0µLK�´cb�·DTHUÄµp´6V�U6R qsr � �e����uwv�����uH�������{����v��{�0��� v r � u��{������� u�v��{�1�¤uHv���¡�M���������¤��v����_zC��v r v r �M����v����§�¡�����
v�uPv r ��vgz�����������v�u�� � �������_���®v r ��¿���uwv�uwv������²����ªv r �¤uªu�v��{���5zY� ���������
u��H�®����u�uª�������{��|V���������
��� r � ��v���~���v��{�¯�¨|Vv r � u�v��������� �������������4����������� � ��	d���Pv r ��vHv���À��{uX���
v��O���{�e�����
vXv r �®�����¤�����������¯������u�v��������
v�u{�xy��������z��{�¯�¨|¯u�� � � ���e�¦����Ãw��u�v � �{��v�u��ceP��v�� v r ��vJv r ��uJv��{� r ���¤¼
���4��xP�¡�������¤��v������v r �®�e����u�v��{��u������º�¡�_�����������{�°�������{u������Äv���~�� ��x�z r ��vX������uwv����������½������������v r�� z���u��u����£���4v r ��u��{�������4u�v����,����us�������X��u�v r ��������u��Jzs��|�v��X����������u��{��v�v r ���e����uwv�����u��
qsr �¤uH�¤u£�O~�����|F�������{�����Cxy��� � ��z�����À¯xy���4u��{���������¯���1�����������e��� �e����uwv����������O������������v r�� u{��������{u������Äv���~��n��xiv r �ª�7� � �����£xy��� � z r �¤� r v r �ª����v�� r ��uC���{���®�7����zC�������£v r �ª�e����u�v����������������������v r�� v r ��vP��uC��u����£��us�������X��u�v r ��|£u���v���u�xy|Xv r ����u�u�� � ��v�������u{�
f g/hjiªj�h�oæf)kmlon-pªdnkqg;d<p�hsr'n�o%n
²����tv r � ����u��¤�X��������|7u���u{�[zY� ��u�u�� � ��v r ��v�v r �£����v����§�¡�����
v�u������ut��p��� � ����u����������R~��{�Äv�����u�����½v r �{���4�e¢7�¤uwv�uJ�®xy�����ev������wv/>yx{z}|cxyz�~��x v r ��vM����~��{utv r �°Î��7�¤uwv��������{Ï_�¡�evwz����{�vwz��®�������
v�uª���@x{z��¬¥¦�¯v r ��uMu��{�Äv�������� zY� ������u��{�
vM�����¯��������|¨©��Hv r � v r ����� u�v��{��uJ��xP������ �ev r �7�7��������|H�����7��v������§�
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²[����u�v{�[zY�X��¢7� � �����Hv r � ¼
����uwv������ �g����~��{� v r � u��ev;* r ��~¨�����¬ÌV�����7������|¨�����¬������u�v��{��u���x�{¼
������u���©����7z r ��vC�¤usv r ���¨� � ���{�'�¬��x u�� � ������u�v r ��vC������� v������t�7����zC�Hxy��� � * u��ªv r ��vv r �����H��������v�������u�vm�H�¡�����
v�u�xy��� � �{��� r ��x�v r � Ì½�e����u�v��{��u�zC��v r¯r ��� r ������������������vw|��Q(���v� �¡�M� �������7� � ~���������������xy���gv r �ª�¨� � �¡���n��x�u�� � ������uCv��4�¡�J�7����zC�_xy��� � * v��4����vn��v���{��u�v����������
v�unxy��� � �{��� r �e����u�v��{�{�;�J� � �«�����V�¡�X�e� � ���7v����¬�¨|¬��� ��������|7u��¤un��u������£v r �v r ������|X��x[�����e���������
vY�{~����
v�u������£���{����zs���¤ug��	{�����R�Mu�� � �����{��~�����u������ ��x,v r �¤uP��������|7u���u�������¡��xy�����������®v r �Mu����p�{���������_�Y�����¡���V�Y�������{�Äv����d� uP����������� � ��	����§�¡��������¼
����~������{��v���|�����v r ��e� � ���7v���v������º��xnv r �_�e��~����Mv�� � ����xn� ��������� � zs����ÀO���0�V��� � �����ev��4������� r �°Ç ��v r �u�� � �������s��������|7u��¤us���£v r �¤uC����u����7z�������v

�M� � ������Ì�����Ì�����»s��Ì�¾ »w	�¾

 ��v���~���v����V�¨|¬v r �¤ut���{u�����v��iz��X�����{u����
v�v r �Hxy��������zC�����4v r �{����� � v r ��vJu r ��zPunv r ��v���xCz���7����z���,��6��ÌR����Ìu���W�M� � �,u�� � �����{uCxy��� � *���v r ���_z���zY�tzC�����,����vP��vP���{��u�v���u�� � �����{uxy��� � ����� r �e����uwv����CzC��v r�r ��� r ������������������vw|��
�����H \¡4�H¢¤£¦¥ CFO�´6E½¶§U�´eµ{*=I	JCÊ¨P�¶�µ¦¶4©ªB\I4CFE�µjU<K�¶4OdCFE�G�ÌcT«E2P�´6VÄ·D¬4CFE�GQbe·­THU�µ¦´6V�U�I�J�´�®WT�¶�·UXC°¯�´X±MµFK�´²B`V_IN³�¶N³6C¹·DC¹µa¬�I	JuG
´eµ§µaCFE�GF¶�µ�·�´�¶�UÄµ´�µU�¶4A�B¡·�´XU�J�V8I$A ´�¶Nb�K�b�·DTHUÄµp´6V¶C�UQA§I4V�´_µLK�¶4E»w	<· 1�W¸ ¾;C J;¹R´ºP$V�¶4¹»�6��ÌY����Ì�Ue¶$A#BÉ·�´WU;T«E¼C JWI4VXAM·D¬¬¶�µ�V�¶4E2PNI$A½J�V8I$A¾*Q±MG$CFO�´WEZ�u¿ 1À Á �¶4E2PªÌÃÂ8Ä ¸	Å�ÆÇ ¿°�[�É���PÌ�¸
qsr �¤uR���{u�����v��{���H�¡�g������~��{�M��u������ªv r �n��������� ��������� �����uÈ ����u�u����H����������¢7� � ��v�������u{� qsr ������¨��x��¤uR����vY�����{u����
v��{�H�7����v��ª�¤����À���xiu������e��� q � r �{���£�����7�{��u�v�������v r �g���{u�����v{�7�e����u��¤�7�{�v r �g����u��gz r �����gÌ§,;	{�������Xz���zs���
v���vY���{��u�vM�<,1�����¡������v�u«xy��� � ����� r ��x,v r �n�e����uwv�����u��q �������g	Cu r ��zPuiv r ��v���v����7�¨� � �¡���5��x��¡������v�uiv r ��v«��������v��n�¡�Cu�� � ��������xy���5�7��ÅÉ�������
v5����~��{��u��x������7¿������������ ÁP�¤u�������v���v r ��vR��x�v r ��ÌM�����7�{����|¨�����ª�������
v�������uwv�����u«�����P��x���¼�������u���©��������
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��Ê«ËyÌj��£`Í¶Î T«A;³�´6V§I�J;U�¶4A�B¡·�´WU§V�´�®WT«CFV�´_P®µ%I¬¶Nb�KHCß´6O�´_¶ÏG$CFO�´WE^b�I4E�Ð+P�´6E`b�´ ·�´WO�´�·JWI4V�Ñ[Ò´ÓNÔ4¶4E2P;U6Ò´ÕNÔ

�6��ÌY����Ì¯�������
v�uM����� u�� � �����{�½������xy��� � ��|½��vJ��������� � �[v r �£�e¢7�����Äv��{�¯�¨� � ���{�J��xP�������
v�uxy��� � �{��� r �e����u�v��{�Y�¤uM�6������ÌÉ� qsr ��uYv r �n������������|¨�����M������uwv����Cuwv������Äv������g��u��e¢7�¡�{�ev��{�Hv��M��������{u�����~���� ���_v r ��unu � ���������nu�� � �������_u���vg�����_v r �M� r �������{uC��x5zC���7�J~���������v�������usxy��� � v r ��u�¡� r ��~¨�����«�¤u�~�����|�u � �����§�[²������e¢�� � ��������xy���Yv r �n���\Ö ����É �e����¿��7�����e������~����¡��� q �������J	���v r ���~��{�������C�¨� � ���{�Y��xiu�� � ������u����{�s������uwv�������un	 
 �¨�
z r �¤� r �¤uY������| 
 � �tv�� � �{u�v r � � ����� � � ��e����u�v��{��u���©��4zY�������F����v{� qsr �_������~��£��������|¨u��¤u r ������uJ���¨�¨�Fz r ���Fv r �_u���©{�£��xg������v r �������������|¨����� �e����u�v��{��u����¬v r �ªxy�����5����v���u���vg�������{¼
�����i�����_����~��{�_�¨|^� �P�g¥¦�_v r �¤ug���{��xy���Äv���|
�����������e���£�{��u����7v r �ªu���©{�t��x[v r ��u � ��������uwv�������u�v��{��u#� ��u����Äv���������| � � �YÁ;u�� � ���¤���P��������|¨u��¤u
�e���
v����
���{u�v�� r ���¤�®���
�7�®xy���´� ����u�ugv r ���¬���7vt��x«v r �Xu�� � �J�����7���n��x � �P�JÍP��z���~��{�{��xy���
�Ø× � � � � �����4���¨~�����~��{�F������u���vw|
�p���¤��u��{�°u�� � ��������� � 
 ���nu r �������º�¡�®��u��{�ºxy���X���ev�v����������������¢7� � ��v��{��|���¼��������¨� � �¡������x[u�� � �����{u�xy��� � �{��� r ��x[v r ���e����uwv�����u��
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qsr �¤uYu�v��{�H���
~�����~���uR�e����u�v��{�������tv r �nu��ev���x��®u�� � �����{�X�¡�����
v�u{�H*Mã��¨��� �������¤�������{�Mxß��u r �������qsr ����� r ��v r ��u��¡���{�½u r ��zC�0��	4�{�«v r ��v�v r �Xz������«À¨����zC�VÀ
� � �{����ut������������v r���r ��u�u�� � �� � �����¤�e��vX�����¤�����������V�������¡����v����{u{�5��v � ��|¯����~��£u�À���z��{�F�e����uwv�����u���vMv�� � ��u��ºÇV�4�������¡��u��� u � ����� � �7�7��¿¡����v������Ov��Vv r �_uwv������������OÀ
� � ������u�������������v r�� v r ��vMv���À��{uJ���
v��¯�����e�����
v�����������e�����O��u£��� ��¢¨�����¤�e��v4u���x¹v£������u�v��������
v{� qsr � u���������uwv��{�0� r �������®�¤u � ��v���~���v��{�0�¨|v r �n�¤�7����u���� r �����Hxy���{¼
���{���e|Hu�����u���v���~����e� � �¡�ev���v���~������������������£»ß²5­��+([¾�� 
 	���	Ä�p�����£�����������������������v r�� z r �����®v r � �7�¤u�v������e�¬��xJ�O�¡�����
v£xy��� � �º������v��¤�e�������£�e����u�v��{�4��v����
|0�¡�����
v�7����������v r �t��¢7�{�e��v���������x[v r �J������������v r�� �¤uCz������ r v���� �¨| v r ���¨� � ���{�C��x �������
v�u��������{����|��u�u��������{�°v��Fv r ��v��e����uwv������ qsr ��u{�Pv r � �eÅÉ�{�Äv���~��V�7�¤u�v������e�®v��º�º�e����uwv���� r ��~¨����� � ������¨� � �¡���s��x��������
v�u������e���{��u���u�� � ��À¨������v r �n�������7����v������H��x�xy�7v������n�������
v�uRv��Mu���� r �J�e����u�v�������{u�us����À��{��|��«�Y���¨~��������{���e�n�������¡����v����{u���x5²5­��+( r ��us�¡���{�_uwv����7���{�4���_�7��v������R��	�	e�,�����£v r ����{u�����v�uYu������¡����vRv r �n��u��g��x,²5­��+(¬xy���s���������¤����v�������uYu���� r ��u��e����uwv������������¨�7�{u������H��x����������������u��¤usxy�����ev�������u{��~��{�ev������¦¼������
v���©{��v������£���7�7���¡�¨��À7uC���{��������v������£��v����R¥¦�_z r ��vPxy��������zPu{�7z������v����7�7���e��v r �X���������
u���� � �7�7��¿�����v������Vxy��� � �£v r �������ev����{���5�¡����u��¡�{�ev���~��H�����Vv r �{� ����~�����M������������v r��/ä¼å4æ\ç�è2éHêNë2å »¹xy���{¼
���{���e|�u�����u���v���~��RÀ
� � �{����u�¾�xy���[���{��xy��� � �����Pv r �C�e����u�v����������v r ��v������£�¡���e����u����7�{�����£��uC�M�����������������{�£~����������
vs��x ²5­��+(R�²[����uwv���z���v���À��ª�H�e����u��������¨��À���vn�e¢����ev���|£z r ��vg���7Ãw�{�ev���~���v r �JÀ
� � �{����uP������������v r��»y���7��������|�¾ � ����� � ��©��{us��	 � �¨	4�{�§�y(���vi��u ��u�u�� � �«v r ��viv r ���������
v�u r ��~��«�¡���{�ª���{��������v��{�nxy��� ������g��xi� � ��¢¨v������g��x ÌÏì�����u�u��¤����uRzC��v r ����À¨����zC�£������� � �ev�����u+íî,ï.dð$ñ²>�»Lò�ñ¼3�óMñ�¾X3�ôu,	N3�565�573�Ì 9 � qsr ���,�{v r �R������������������vw|g��x7�7���e������������� ��x��C������v������������,����v����p�¡������v�0M�7���5v��Cv r �ô��æv r ì�����u�u������n�¤ui����~������¨|Mõ ñ »L0�ö ð ñ ¾÷,�ø ¡ »j0�ö ÊO»Lò ñ 3�ó ñ ¾�¾e� qsr �Y����u��¤�5�����{�C�¤u�v��P�{u�v�� � ��v��v r ��������� � ��v��{��u{�����������Y������v������X��u�u�� � �7v�������u{�¨u���v r ��vYv r � � �7�7�{�������������e����v������
vw|M��xÉv r �����v��X����v��{� � uP��x«z r �¤� r ì�����u�u��¤�����������{����v��{�4z r �¤� r ��x5v r �ª����v��X�¡�����
v�u���u � ����� � ��©{�{���²����CÀ
� � �{����u{�7��vP�¤uP��u�u�� � �{� v r ��v<ó ñ ,^ù¨��v r �t���7�{�
v���vw| � ��v�����¢��������������Év r �:ì�����u�u��¤����ur ��~��J��¼������«����������u�� qsr ���,��v r �H�e����uwv�����������������������v r�� v������{u�v�� � ����� � ��©���v r � � �7�7�������������������v������
vw|H���4v���� � us��xiv r �t�{��v������¨|H��xiv r ������v����§�¡�����
v�us����~��{�£�¨|
ú;û »s*Mãe¾�,�ü#ý$þ[ÿ Ç �°·4������õ���� ý�� »L0yö ð���� ý�� ¾�¾p��,»ü#ýNþ[ÿ Ç � �����	�
» 
�
 ¾ z��8
�
 Æ��� � ý Ä���������� � � ��� �

,�� 1 ü ýNþ[ÿ Ç ���W0§·}ò���� ý � � 
 �Ã� � 
 » 
 ¾
z r �{���"!�»j0¡¾$#Z.
	N365�56523�Ì 9 ��u�v r �Ïb�·DTHUÄµp´6Vt·�¶N³�´�·���u�u��������{� v���v r ������v����p�������
v'0¬�����Q�d1�38� 
�����s�e����uwv����
v�u{�[­¨����v r �s���7Ãw�{�ev���~��Yxy�����Äv������J��x�À
� � ������u[�¤u�% ,'& �ñ�(�1 & ýNþ �*) �X0M·:ò ñ � 
 �qsr ��� r �������5zY�R���������
u��5�¤u,v���u��ev�óMñ:, 1+ ) ù¨��z r ��������ñP�¤u�v r �R�¨� � ���{�,��x��������
v�ui��u�u��������{�v��Mv r ��ô7�§v r �e����u�v����P��vP���¨|X�������
vC���£v r �t������������v r�� �5­¨���¨v r �t���{��������v������²ì�����u�u�������us�����u�v��������¤u���v��������¤�g���7vCzC��v r �7� � �����¤u r ������zC�¤�¨v r ��u � �����n�������
v�us��������u�u��������{�Xv�����v��«ÍP�����e���v r �M����À������ r �¨�¨�®��xY�£�������
vt�¡��������������� v����£������uwv����nv��4z r �¤� r �H�¤�������J�¨� � �¡������xY�������
v�ur ��~��������������7|M�¡�����4��u�u��������{���¤uR���{u�u«���Hv r ��usu��ev����Xv r ���Xv��M������v r �����e����uwv�����z r ��u�� � �{����¤u���v�v r �Hu�� � �HÐ«�������¤�7�����¯�7�¤uwv��������X���7v r ��ut���{u�ut�¨� � �¡������x��¡�����
v�u{� qsr �¤utxy���{¼
���{���e|u�����u���v���~��Vu�v����ev�� r �����º��x�v r � � ��¢¨v������½�e� � ���������
v�u£���{u�����v����}�e����u�v��{��u£v r ��v_����� � ����������������e����� 1 eP��¢¨v{�
zY�g������u��{�
v«v r �n����Ãw�{�Äv���~��Cxy�����ev������Xxy���Rv r �¤uYu��ev������5²���������zC�����ªÐR¼
��� 
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����� �����e�����¡������v������ªv r � � �¨����¿��{��v������£��xiv r ���e��~������¤���������
zY������v
ú û »s* ã ¾�,�ü ýNþ[ÿ Ç � �����É»�» 
�
 ¾ z��_
 � Ä 1 �_
��� ý � ��¢7�,» 	
 ����� ý�� ��»L0u·Zò���� ý � ¾�� 
 ¾�¾p�

,���1Wü#ý$þ[ÿ Ç � ����� ý � �X0§·Zò���� ý � � 
 · ������»j����� ý � ¾p�Ã� � 
 »j�
¾
z r �{���º� 1 38� 
 ����� ������u�v����
v�u{�V­¨��� v r � ���7Ãw�{�ev���~�� xy�����Äv������Oxy����v r � xy���{¼
���{���e|½u��{��u���v���~��À
� � ������u��¤uC����~��{� �¨|

%-,
�-
ñ ()1 -

ýNþ ��)/. ��ñ��X0§·Zò�ñ�� 
 ·V�����¡»L��ñ¨¾10 »y�¨¾
²[����������|���zY�ª������u��{�
vCv r ��������������v r���ä¼å4æ\ç�è2éHêNë2å v r ��vn��v�v�� � �7v�uCv�� � ����� � ��©���v r �ª������~������Ãw�{�Äv���~��g��u�������v r ��uwv������������ ��v�������v���~��n�������7����v������£������������� r �
2 Ì43¼ ¼¡�576d�)¢ ä¼å�æ\çdè2éHê$ë2å8:9<;>= 6@? Á u��ev�*Mã���xy�V����v����§�¡�����
v�uC�����Hv r �t�¨� � �¡���C��x ������u�v��{��uPÌ��A = 6 ;B= 6@? Á ����ußÃw�����
vP������v���v������������M��x�*MãP���
v�� Ì£u�����u���v�uC!Mñ\3_ôº, 	N365�56573�ÌHv r ��v��v�v�� � �7v�uCv�� � ����� � ��©���v r �t���7Ãw���Äv���~��n����ÐY¼
�������D �E6��� �FG? 	�� ­7�evP��v�������v������4�������
v$H�I ���R� r �¨��u���Ì£�������
v�ut»ß����vP���{�e��u�u���������|X���KJ«¾s��u

v r ���e����u�v��{� � ������uMò �ML �ñ �����4u��ev#� �NL �ñ I + �)3_ôº, 	N3�5656573�ÌÉ�
 � OP��������vC���
v�����b�I4E¼O�´6VsG
´WE2b�´
 ��� Águ�u������£����� r ����v����p�������
v'0�v��Mv r ���e����u�v����C! �MP �ñ�Q z r �{���ô*R#,������ � ���ñ . � ñ �X0§·Zò ñ � 
 ·V�����É»L� ñ ¾ 0
 ���=Águ�u������Ï� �MP7S 1T�ñ I ö ! �NP �ñ ö��
 ��� Águ�u������Ïò �MP7S 1T�ñ , 1+ �VU Å�Æ �) & ý$þ � �VUW�) 0,�

 ��� ­¨��v/H�IË»7H�� 	�¾Ä�

¥pv���uJv�� �¡�4����v����¯v r ��v�v r ��������~�� � �ev r �7�O������~�������|½����~���u�v r �����7����� � ����� � �¬��xPv r �����Ãw�{�Äv���~������¬ÐR¼
���¡� �����7���n~��{��|�uwv�������� ��u�u�� � �7v�������u��nÍP��z���~��{�{�¡��u�zY�Mu r ����� u�������v r ��u� �ev r �7�0���{��xy��� � uH��¢¨v���� � ����|ºz���������� �������ev��¤�e�¬����� ���¤u��¯����~��{uH�O���¨�7�0���7v�� � ��©{��v��������xsv r �HÀ
� � ������ut���7Ãw�{�ev���~����4Á^��������u��������X���{��u���� xy���tv r �¤u��¤utv r ��vJv r � �����¤�����������_�eÅÉ����v������~����
v�un��vtxy��� � �e���
~������������Xv��®� ����� ���7����� � ����� � �_�����V��v��¡� r ��~��{un~�����|®u�� � ���¤����v��v���������v�����������u�� � ���¤��v��{�X�������{����������������������v r�� u{� 
 ��������~���������vYu r ������u«²5­��+(�� uR���������{��vw|J��x�¡������������u�uCu�����u���v���~��nv��X������v��¤���,�������7��v�������ut��	Ä�[��uC�e� � �������{� v���À
� � ������u{�
�M�L� X/Y+��ß{�ª��áN�s���½á[Z)Ü/Þ²�jß�à$á$Üyâ�à
ÁCx¹v����«������u�v��{�����������²�H�¡������vRu�� � �����Yxy��� � v r �s���������������¨����v����¦u��ev�*���v r �s��� � ������������»ßÊ�·�,¾n�¡������v�u��������Vv��_�¡�H��u�u����������®v��4v r �H������u�v��{��u{�iu���v���u�xy|¨�����£v r �X�����������e�����_�e����uwv��������
v��¥¦�£v r �¤uPu��{�Äv������������4������������v r�� xy���P�7�������Jv r �¤uC��uP������u��{�
v��{���(���v:ò 1 38ò 
 365�565738ò � ���Xv r � � �{����ut��xYv r �£Ì �e����u�v�����u"! 1 3�! 
 3�56565�3�! � ����� ���ev:� ñ�¡��v r �ª�¨� � �¡���g��x«�¡�����
v�uP���¬������u�v��{�\! ñ ��x¹v����Pv r �J��� � �����ev������®��x ä¼å4æÃçdè2éHêNë`å �P�Y����������|& �ñ ()1 � ñ ,��5�#(,�ev^] 1 3_] 
 36565�573_] � Ä + �¡�tv r �£»æÊ ·µ�,¾s�������
v�uCv r ��vgz������t����vgu�� � ������������ r �������gu�v���������������v��ª���n��u�u����������Mv��tv r �g������uwv�����u��yeP��zt�
��x�v r �g��u�u������ � ���
v«��x��������
v�u�¤u�v��X�¡�ª�7�����n�����7�������{��xy���ÄvP�����������e�����X�e����uwv��������
v�u�����u��evP��x �e¢����Äv���|V»�� �c·c� ñ ¾C�������
v�u
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���{�{��uRv����¡�g��u�u����������Mv��J������uwv����`! ñ u���v r ��vY�{��� r �e����u�v����Y¿���������| r ��uR�e¢����ev���| � � �¡������v�u��
Á � �����R�������ev��¤�����7u��e�{������������u[v��g�{��u������Yv r ��v5�{��� r �e����uwv���� r ��u[��v[���{��uwvy�¾,'a«5 � �V�¡������v�u��
z r �{�����cbda<� 	t�¤usv r �Q³�¶�·�¶4E2bWCFEHG´J�V�¶Nb�µaCjI4E���¥¦��v r ��uP�{��u�������vP������u�vª»4a+5 � � ·c� ñ ¾C�������
v�u���{�{�Xv��J�¡�t��u�u��������{��v��M������u�v��{�/! ñ �5Ç �nu r �����É�����{u����
vRv r �t������������v r�� xy����v r ��u��������ev��¤�����xy�����Äv����������������¤�����e����������u����i¥¦�Xxß���Äv���v r ����¢����ÄvY�����¤�����������ª�e����uwv��������
v«�¤uY�ªu��¡�{������������u�����xv r ��xy�����Äv����������������������e�����Mz r ���4v r �t�����¤�����������ªxy�����ev������eaM,;	��¥w�7�{������|����{��� r �������
v�u r �������£������u�u����������Hv��Jv r �t���������{u�v � ������u��Mv r ��vgf�]�h��v »7]�h83�ò����Mi�j � ¾}� v »7]�h83�ò�ñ
¾X3kf�ôml,n!�»7]�hp¾�z r �{���o!�»p]�h§¾q# .
	N3 
 365�56523�Ì 9 ���{������u��{�
v�uMv r ��e����u�v��{�gv���z r ��� r ]�hs�¤un��u�u������������JÍ���zY�{~������¡v r �¤u����{�{�V����vtu���v��¤uwxy|®v r �������������e�������e�����u�v���������v�u�� ¥pxrJ�ñ , .�]�h8ö !�»7]�h¦¾§,oô 9 �¡� v r ��u���vM��xP�������
v�uJv r ��v�zY�{���4��u�u��������{� v��s!Mñ��v r ��� �����¤�����������ª����¼��������{u´ö J�ñ¼öH¿ »4a�5H� � ·Q��ñ
¾Ä�Gtg���su�� r � � �Pxy���Y�¡����������v�������v r �n������uwv�����ur ��uªvwz�� ������v�u{�F²[����u�v{�R����� r �e����uwv������¤u�����~����Fv r ���¡�{u�vX���
u�u��������½»4a<5 � � ·^� ñ ¾J�������
v�uxy��� � v r � ���
v������V�����������Äv������ ��x£»ßÊ ·»�,¾ �������
v�u�u���x¹v����£v r �V�e� � ������v������}��xtv r ��u£������v{�& �ñ�(�1 »4a#57� � · ��ñ�¾´,vaÄÊ ·@�F�¡������v�u�����v���u�u��������{�®v��_�e����u�v��{��u{� qsr �{�������¬v r �Hu��{�e�����������v��,v r �X��� � �����������O»ßÊ ·}»4aeÊ ·��,¾+·@�,¾�, ÊF»w	´·wae¾t�������
v�uª��������u�u����������¬v���v r �{������������{u�v��e����uwv�����uC���������7����| xy��������z��{�4�¨|£u�� � �t���e�¦����Ãw��u�v � �{��v�u��¡u���v��¤uwxy|¨������v r �������¤�����e������e����u�v���������v�us�����������������qsr ��¿���uwvP������vP����~��{u�v r ��xy��������zC�����������������
v��{�t��x¹v��{�P�e� � ������v�������>�ö J ñ ö[, »4a+5 � �c·� ñ ¾Ä�������xf*] h v r ��v r ��u����{���t��u�u��������{�gv��P�C������u�v��{�{������v r ���)v »p] h 38ò����Mi j � ¾+��v »7] h 3�ò ñ ¾X3kf�ôql,!�»7] h ¾Ä� ���{�i��xxyÃô�z%ö v »p] h 38ò����Mi j � ¾²�-v »7] h 3�ò ñ { ¾Ä�[v r ���|f*] hM{ #dJ ñ { 3_v »p] hM{ 3�ò ñ { ¾²�-v »7] h 3�ò�z ñ ¾Ä�ÁP�¨|O��u�u������ � ���
vªv r ��vXu���v��¤u�¿��{uJv r �4������~��£�e�����7��v�������uJ�¤uMu����¤�¯v��V�¡���Vu�v�����������u�u������7�� ���
v{� qsr ��u{����x,�t�¡�����
vY����������vY���ev����
v��ª���e����u�v��{�Rz r �
u�� � �����X�¤u«�����������5v�����vYv r ���Xv r �� �{���4��xi��v�uC��zC���e����u�v��{�{�7v r ���4v r ��vP��v r �{���e����u�v���� � ��u�v r ��~��t�������{����|X����vC��v�uC���{¼
�������{�»4a<5 � � ·���ñ�¾M�¡������v�u��Y�{��� r ��xgz r ��� r �¤u����{�����{�ªv��Vv r ��v � �{���Ov r ���ºv r ���¡�����
v������7����e����u����7�{����v�������� qsr �£������������v r�� zY� ������u��{�
v���u � ��v���~���v��{�½�¨|¬v r � ���������
u����R������������v r��xy���gv r �Ju�v�������� � �������¤�����t����������� � ��	d�7� 	{���p�g¥pvn��ug���®xß���evn� ������|¨��� � ����u�~�����u������4��x«v r ��e�¤��u�u����{����u�v�������� � �������¤�����s����������� � � 
 ��������zC�������¡�g���������{�Mv r �/}�~��@� ç«å��Ãê@� � é ������������v r�� �
����� �����������[���*������� �o�q�@�T�T�V�E���
¥¦�ºv r �¤u�u�����u����Äv������,�Rz��£����~��£���º���7v�����������x�v r ��}�~���� çÃå��Ãê�� � é ������������v r�� �O²i����uwv��«v r ��7�¤uwv��������:v »7] h 3�ò ñ ¾s����vwzY�{���4��~�����|H������u�u��������{�£�¡������v/] h 3_�{, 	[365�56573{»æÊ¾·Z�,¾s�����£��~��{��|�e����u�v��{��! ñ 3�ôº, 	[36565�573�ÌJ�¤u5�e� � ����v��{��� ²����5����� r �e����uwv�����! ñ �������¨v r ��»ßÊï·;�,¾i�������
v�u«�����u�����v��{�����¬������������u������ �����7���g��x5v r �����n�7�¤u�v������e�ªzC��v r ò ñ �´(���v�v r �J�����������{�4���¤u�vn��x«�������
v�uxy���n�e����u�v�����!MñH�¡�J��������v��{�®�
|e� � ñ � ��(���v���ñ ��������v���v r �ª�¨� � ���{�g��x5�������
v�ug|���v�v�� �¡���u�u��������{�4v��4������u�v��{�\!Mñ4��v����¨|_uwv������ª��x5v r ��������������v r�� �n¥¦����v���������|¶�¶ñÏ, »�aM57� � ·µ��ñ
¾Ä�qsr �¤uC������vC��x[v r ��������������v r�� zC������v���� � ������v��tz r ���¶�¶ñm,1�\3kf7ô,� qsr �t����u��¤�n���7���M��� r �����v r � ������������v r�� ��u¬Î�������u�v��{�t�������¡��u��{u{�,�¡������vM�7��u��¡��u��{u�Ï��4¥¦�½v r �X¿���u�vªuwv������ ����� r ��xsv r �Ì��e����u�v��{��u����������
u���usv�� ��v�u����������{u�vª»4aM5`� �@·Z��ñ
¾s�¡�����
v�u{�PÐ«~��{��|£�������
vnz r ��� r_r ��uP�¡���{��������¡��u��{���Y����v�uMv�� � ��������������|º��u�u����������¯v��½v r �_���������{u�v�� � �����½��v�uX�������¡��u������ ������uwv�����u�����H���wÃw�{�ev�uYv r �g�������¡��u����¡��x[�����¡��v�u���v r �{�����������
u������J������uwv�����u��yeP��v��gv r ��vs��x[�ª�������
v r ��u���{�e�{��~��{�¬������|_�����M�������¡��u����§�É��vt����v�ugv�� � ��������������|®��u�u�����������v��4v r �M������|®�e����uwv�����z r �¤� r�������¡��u��{�V��vM�����Vv r �����X��ut���_����Ãw�{�Äv������½���¨~�����~��{���H²���������� r �e����u�v��{��� ñ ��u���� � ���7v��{���eP��¢¨v{��v r ��xy��������zC�����������7�e��u�uC�¤uC�����¡�{��v��{� xy���<ôÏ, 	�565�5�Ì£���
v������ ñ ,}�Ã3Tf7ô,�5¥pxy� ñ l, ����e����u�v��{�c! ñ �������¡��u��{uªv r �4����¢
v§� ñ �������
v�uJxy��� � ��v�u�����u�v�� � ñ � v r ��v r ��~�� ����vH�������{����|
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���wÃw�{�ev�������v�uP�������¡��u����§��ÐY��� r ��x v r ���������¡��u��{�4�¡������v�u������e�{�7v�uPv r �ª���������
u���������v r ������x5��v�¤uC�e�������{�
v���|H������u�u��������{�£���s��x v r �t�������¡��u������M������uwv����C�¤uC���{�����{��v r ���£v r ���e����u�v��{�C! ñ { v��z r �¤� r ��v��¤us�e�������{�
v���|M��u�u��������{���i¥¦� v r �n����v��{���{��u�����v r �n�������
vs����Ãw�{�ev�uY��v�uY�����£�e����u�v����$! ñ {�����Mv r �n�e����uwv����$! ñ�{ ���
u���uR�t�¡�����
v�u��tv r ��v�� ñ { ���¨�{uR���H�¨|�	�� qsr �¤uR�����7�e��u�u5�¤uY���{������v�������
v������ ñ , �\3kf�ô£�����£v r ��������������v r�� v��{� � ������v��{u{�eP��z;z���u r ��z v r ��v�v r ��u�������������v r�� �����7�����¬u���v��¤u�¿��{u������[v r �����{¼
���������®�e�����7��v�������u����� r �����e� ������u£���}��� �ºu�v�������� ��u�u������ � �{�
v{� ³Y��xy�����¬����~¨�����¯v r �½���Äv������n�����
��xw�Pz��v���À��X�®�����
u��{�t���¨��À ��v�z r ��vª�e¢����Äv���| r �����¡����uªz r ���¯���O��u�u������ � �{��vt�¤u�����uwv����������¶(���v»7]�h#��!Mñ
¾��7������v���v r ��xß���evtv r ��vtv r �X�¡�����
v�]�h r ��ut�¡���{�¯��u�u����������_v���v r �H������u�v��{�"!Mñ��ÁP�V��u�u������ � �{��vP�¤ug����u�v��������J��x5v r �������e¢7�¤uwv���vn������u�vPvwzY�£��u�u������ � �{��v�u�»7]�h Æ ��!Mñ Æ ¾P�����»7]�h � �n!Mñ � ¾e�¼ô`1"l,�ô 
 ��u���� r v r ��v/]�h Æ �¤uC������������v���!Mñ � v r ���e!Mñ Æ �����e!Mñ � ��uC���{��������v��]Nñ Æ v r ��� ]Nñ � � qsr �t�¡�����
v��¦�e����u�v������������ª»7]�h Æ 3¡!Mñ � ¾s�¤uPu������£v��X���ª����u�u���v��¤uw¿��{�4�����7�{��u���� r���£��u�u������ � �{��v��[Á��£��u�u������ � ���
vR��� z r �¤� r v r �����g���������M����u�u���v��¤uw¿��{�X�¡�����
v��¦�e����uwv�������������u�¤ug�Hu�v��������J��u�u������ � ���
vg�����®u���v��¤uw¿��{uCv r ���e����uwv��������
v�u{��e��e¢¨v{�Éz��Ju r ��z v r ��vgv r ������zC��������X�7�¤u�u���v���u�¿���� �¡�����
v��¦�e����uwv����C�������P��x¹v��{�sv r ��������������v r�� v��{� � ������v��{u{�

¢ ÌjÊ�5s¢ £ }�~[�@� çÃå��«ê@� � é G$CFO�´XUª¶uUÄµp¶[³e·�´M¶�U�UXC­GNE\AX´WE�µp¸
£�¤ ¥[¥§¦[¨ ¥px �¡��u�u���������������vJ»7]�h Æ �©!Mñ Æ ¾C�����¯»7]�h � �ª!Mñ � ¾s�¡��vwz��H��u�u������ � �{��v�uCu���� r v r ��v»7]�h Æ 3¡!Mñ � ¾���u��M����u�u���v��¤uw¿��{�4�������
v��p������u�v��{�C���������5¥¦�£v r �¤uP����u�����u������e��]�h Æ �¤uC���{�����{��v��«!Mñ �v r ���	]�h � ��!Mñ � � ��uwv r ��~��Y�������¡��u��{�"]�h Æ �¡�exy�����`]�h � �5­¨�����e�g]�h Æ �¤u[����v«��u�u��������{��v���!+ñ � ��]�h Æ� ��uwv r ��~��n����v r ���s����Ãw�{�ev��{� v r �n���������
u�������xB! ñ � � �����������M��vCzs��us�e���������
v���|X��u�u����������Xv���n�e����uwv���� z r �¤� r zs��u[�����������iv r ����! ñ � �����5���{�e����v��{��v r �C���������
u�����������v��¤������|�������|�v�������Ãw�{�ev��v«����v���� � ��������������vY����v«�n�������¡��u����¨xy��� � �t������uwv����5�����������[v r ����! ñ � �5­7�������P�n�������
v«������|� � ������~��{u���v�u���u�u������ � ���
v�us��~�����v�� � ����v r �ª������uwv����x! ñ Æ v��Xz r �¤� r ] h Æ ��us¿���������|4��u�u��������{�� ��uwvt�¡�X���{�����{��v��4��vtv r ���Vv r �H������u�v��{�"! ñ � z r �¤� r ��v����wÃw���Äv������XÍP�{���e��] h Æ ����������v�����7�¤u�u���v���u�¿����Oz r �¤� r �����
v������7�¤�Äv�uJv r ��������v������P��u�u�� � ��v��������º­7���«v r �4¿������s��u�u������ � ���
v���u�����7������uwv����������

eP��¢
vsz��g���¨��ÀH��v�v r ��v���v����É�
� � �¡���s��x[���������
u�����u«v r ��vP����� � ���7�n�¡�exy�����gv r ���������������v r�� v���� � ������v���u�� ÁCx¹v����s���e����u�v����Y�������¡��u��{u«���¡�����
vRxy���Rv r �P¿���u�v«v�� � ���
v r �����������sv r ���{��¡��u�u��������Xz���|7u�v r ��uª������v��¤�e���������������
v��p������u�v��{�ª�������J�����¯�¡� r ��~��H�7���������_v r � ���{u�v���xsv r �������������v r�� >P»ß�¤¾sv r �t�¡�����
v�� ��� �{������v�����| ���wÃw���Äv�usv r �ª���������
u����É���_z r �¤� r ����u��nv r �ª�e����u�v�������{~����n�������¡��u��{ug��vª����������u«»ß���¹¾gv r �M�¡�����
v����������7v�ug��vtv�� � ��������������|_�����¬���wÃw���Äv�ug��vt����v��{�g�v r ��������uwv����t���¨~¨������u���|®���
��u�����vt�������¡��u�����v��7���������4v r �H���������7v��������J�¡�������7�½�����¬���{~��{��������¡��u��{u5��vC��x¹v��{�Rv r �����wÃw���Äv�������u�»y�����¹¾5v r ���¡�����
v������e�{�7v�uRv r ���������¡��u����¡�����Hu�v���|7uR���Xv r ��v�e����u�v��{�,v������¨v r �C������������v r�� v���� � ������v���ui�É���¨~
������u���|nv r �s�e����u�v����5�7�¨��ui����v ���������
u��Y��v«����������7���������Mv r �¤uCv�� � ���sÍP�{���e��������� r �e����uwv����P���������
u���us�{��� r �¡�����
v���v � ��u�v������e�t�����_u��Mv r �� ��¢7� � � � �¨� � �¡���n��xY���������
u�����u����
u�u��������J��utÌ¶|O»�aÄÊo·µ�,¾e�ª­¨���¡v r �M��� � �����e¢7��vw|4xy��� �v r �J�������¡��u����[������v���u���»§Ì�»4aÄÊ ·µ�,¾�¾e�J³��exy������u�v�����v������ v r ���������¡��u����¤u���v r ��u�����v����®����u�v�u��x �7�¤uwv��������{uC��x �����Év r �t�������
v�usxy��� � ����� r ��x,v r �ª������u�v��{��u r ��~��nv����¡�ª�e� � ���7v�������z r �¤� rr ��uP�X�e� � ������¢¨��vw| ��x{��»§Ì�»ßÊ ·Z�,¾7������»ßÊ ·c�,¾�¾Ä�C­¨����v r �tv���v����,��� � �����e¢7��vw|£��x[v r �¤uP������v�¤u#��»æÌ�»�»ßÊo·Z�,¾e»ß������»ßÊ ·Z�,¾��¬ae¾y·Z�«»w	'·sae¾�¾�¾Ä�
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­��®�@�|�����N¯���°$����� ��¯��c��¯[�
qsr �£��� � �����������®ÊF»w	�·±ae¾tu�v�������������u�u��������{�½�¡�����
v�uM�����¯����z ���£�������{������|V�������7����v��{� v��v r �����£���������{u�v � �{����u��?ÍP��z���~��{�{�C�O�����
u��{� ���¨��À0��v v r �V��u�u������ � ���
v �����7�e��u�uXv������¤u ��uv r ��v£�Ou������ r v£�����p����Ãw��u�v � ���
v ��x��¡�����
v�u£��x¹v��{�Hv r �¬�����{�{�7|°��u�u������ � �{��v ���Äv���������|º����~���u�®�¡�ev�v��{��������uwv������������VÁPx¹v����Mv r �£u�v��������4��u�u������ � �{�
v{� �{��� r �e����u�v����c! ñ zC����� r ��~�� �Vu���v² ñ ��xª��� r �����¨| �������
v�u��{��� r ��xJz r ��� r z���u �����������£v��0u�� � �V��v r �{��������uwv��������7v_����vu�v�����À°���³! ñ ��� �����7�{�Xv��ºu���v��¤uwxy|Fv r �V�����¤�����������O�e����uwv��������
v�u{�}²���� � v r �K]´# ² ñ �C�u�����v��{�½���¤uwv�µ ñ ���O�����e���{��u������_�����7�{�J�����e�����������4v��º»sv »p]¼38ò ñ { ¾+·�v »7]`3�ò ñ ¾�¾Ä�5z r �����Ïô�z',����� � ���¶ v »7]`3�ò ¶ ¾Ä����u����{��������v��{�����Y���{������|Qô�z�l,�ô�3)v »p]¼38ò ñ�{ ¾$b»v »7]`3�ò ñ ¾Ä�¡�����K! ñ { �¤uCv r �
�e����u�v��{�	]¯zs���
v�uªv��½����������e���z v r �_ÊO»�	�·dae¾Muwv������C������u�u����������O�¡������v�u������£�����{�{�7����|��u�u��������{�ªv��tv r �����«���������{u�vR�e����u�v�����u{�iÇ �P�e� � ���7v��mö J ñ öD3Tf7ô�����������v��sv r ��vg»8ö J ñ ö	·«a75 � �;�� ñ ¾[�������
v�u[xy��� �·² ñ �����J�¡�C���e�¦��u�u�����������v���v r �����«�7��u��������J������uwv�����uizC��v r ���7v«~¨�����¤��v������nv r ������������e�������e����uwv��������
v{� qsr �¤us����u�����v�uY����� � ��� r ���{u�u��¨� � �¡���C��xi��� r �����¨|X�¡������v�u���e��e¢¨v{�z��X���������Xu�v��{�Vxy����v r ���ª�����½��������z;v r �H���e�¦����Ãw��uwv � ���
v�unv��_�����������M����� v r �Hu��{��u���v r ��vv r �M���e�¦��u�u��������{���¡�����
v�ut�����J����u��£��������z��{��v��4�������{��u��Mu�� � �J��� r �����¨|_�¡�����
v�ugxy��� � v r �{����7��uwv�������v�������������u�v��{�,���
v��������Cxy����v r �{�,�¡�����
v�u,�{���t�¡�«���e�¦��u�u������������ qsr �¤u��¤u,u�� � �������,����Â���~����v��gv r ���������7� � r �{�����¤u�v��¤�«xy���,v r �s����~���v � ��~�� � �{��v[����������� � ���£� 
 ���p� ²���������zC������v r �¤u[�����{��������������X�����e� � ����v��Cv r � � �{����uR�����X��������|ª����v r �g�����p����Ãw��u�v � ���
vR���������������ªz r �����g����zs��|7uu���v��¤u�xy|
�����tv r �P�����������e�����ª������u�v��������
v�uC»æu��{�J� 
 ���y¾Ä� qsr �¤u«��v��{����v���~��P���e�¦����Ãw��uwv � �{�
v«����������������¤uP����vg�7���������®v r �ª���������{��vgzY����À4��������¢¨�¡����� � �{�
v����,����u�����v�ug�����t�����{u����
v���������u��{�4������|���£v r �t�����p����Ãw��u�v � ���
v�us���������������X�7����v���v r �t����zC��| ��u�u��������{�£�������
v�u��
�M�¹¸ ºe»�Üyâ_�y�F�<Þ"Y+���y�ªÜ1¼��ªá�½
²[����������|��Rz��£�����{u����
vX� �������exn�7��u��e��u�u������F���Fv r �_�e� � �����e¢7��vw|¯��xgv r �_���¡��~�� � ���
v����������u�� r � � ��� ²[����u�v{�tv r �Fu�� � ��������� ��x�v r ��� �������
v�u r ��uV� �e� � �����e¢7��vw|}��xº��»L�,¾Ä� qsr �ä¼å4æÃçdè2éHêNë`å ������������v r�� r ��ut�_��� � �����e¢7��vw|®��x#��»7H�ÌH�,¾tz r ������Hg�¤u�v r �H�¨� � �¡���t��x���v��{�����v�������u��5Á�uCu r ��zC�H����������������v r �r}�~���� çÃå��Ãê�� � é ������������v r�� r ��us�J��� � �����e¢7��vw|X��x���»§Ì�»�»æÊ ·�,¾e»ß�����¡»æÊ ·^�,¾÷�¾ae¾'·^�«»w	:·±a�¾�¾�¾e� qsr �4�¨� � �¡������xg���e�¦����Ãw��u�v � �{��v�uJ�����4v�� ��������������������V��v � ��u�v������{¼
�����,v�� v r ���¨� � �¡������xY��� r �����¨|_�������
v�ugv r ��vt�¤ug�������{���p�¡���������{�®�¨|»4aeÊ»·��,¾e�)eP��v���v r ��v[v r �Cu�����v���������x�v r �Y��� r �����¨|t�¡�����
v�u[xy���[���e�¦����Ãw��u�v � �{��v�u[����������|t�7�¨�{u����v����{�{�£�Ju�����������v���u�����v������J���¡������v������£u������e�gv r ��u�����v������J����u�����v�uY����v����������H�¡�exy�����n��������������/}�~��@� ç«å��Ãê@� � é �{���t�¡�Y��u���������������zC��v r u�� � �Ru������{�Äv����������¡������v�������u{�,ÍP�{���e����v r �Rxy���{��¡������v ��u�u������ � �{�
v,������v r ��u,�g�e� � ������¢¨��vw|n��x¼��»4aeÊ�·<�,¾Ä�5­¨���{v r �Yv���v����
�e� � �����e¢7��vw|���x7v r �u�� r � � �«�¤u���»j�{��H�ÌH���ªÌ�»�»ßÊw·<�,¾e»ß������»ßÊw·��,¾W�¿ae¾d·<�«»w	«·�ae¾�¾W� »4aeÊ�·<�,¾�¾�,���»æÌ7Ê;�����RÊ¬¾Ä�eP��v���v r ��vYv r ��u��¤uR�¡�ev�v��{�Yv r ���Hv r ����»ßÊ�
�¾«��� � �����e¢7��vw|M��x,������� r �§����u��{��������������v r�� u«v r ��v�����X������~
�¤�7�Pu�� � �P�����������e�������i¥pv���uRzY����u��sv r ����v r �´��»æÌ7ÊV¾«�e� � ������¢7��vw|M��xÉv r ����v�������v���~�����������7|n���{���7����v������t������������v r�� uiu���� r ��uiÀ�� � �{����u������7v5u���� r ������������v r�� ui����������v,�����������
v����v r ��u���v��¤uwxß���Äv������4��xiv r �t�����¤�����������X������u�v��������
v�u{�
�M�7À ÁQ��á$��Â)��à[Ü!Þ"Y+�)à��FÝ{Üyâ���áN�WY+�)à
¥¦�_v r ��u�u�����u��{�ev��������¡zY�ª�������eÂ�|�����u��e��u�ug���7v��§��x¹�p�������t���{����v��{�_��� � ���7v���v����������i��u�u����{u�v r ��v������� � ������v����
vYz r ���Xv r �n����v��ª��usu�v������������4�ª����v�������u������{u����7���������£u��{������������| � � � ����|��²[����u�v{�Pv r �Vu�� � ���������F��x:� �������
v�u£������xy��� � ��| ��v£�������7� � �¤u£���1�e¢7�¡����u���~��¬�����{����v������
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���Fu���� r u���v�����v�������u��¬Í���zY�{~��{�{�[�����4�����O���{��xy��� � �e����u�v��{�Mu�� � ����������� z r ���������O������xy��� �u�� � ��������� ��un�7�����ª������|4zC��v r ���¬�{��� r ���������g­7��������v r �J��������u������ª�������{u�u����_u���¼������
v��¤������|xy��� � �7�¤u�À£�����£����vC����~¨�¤u���v������¨v r �tu�� � ��������x[u���©��´�¬�¤us���7v��������{� ��~��{�s�Mu����������t����v�������u��u������,�[²����Cuwv���� 
 �
v r �����g�¤us���M����������� � u��������g�{~��{�Hxy���s~�����| r ��� r �e���7¿��7�{���e�n����~��{��u{�
v r �~��������{u[��x\� ���7v����������txy��� �;qsr �{����� � 	C�����R~�����|�u � �����7��u �e� � �������{�tv���v r ��vw|¨�����{��� � ������ � � ����|Hu���©{���{eP��v��nv r ��v ä¼å�æ\çdè2éHê$ë2å ����¼��������{u�������|Ï��»§Ì��c�,¾�uwv������������[¥¦� xß���Äv{����~��{� ��xz��P�������7�{�u��
�u�v����������sxy���Yv r �¤u�uwv����H���H�����7�{�5v��Muwv������Cv r �nu�� � ���¤������vw| � ��v�����¢�xy����� � ��������
~�����~����_������� r �§����u����_�����������e���¬�e����u�v��{���������Év r ������u r �����¤�¬�¡�����£����������� � � qsr �Jv r �����u�v���� � ��|�xy�������C���7v��§��x¹�p�������Y�����{����v�������u ��x�Ê ��uYu����¤��������v r ��vR��vR��u«����vR�¡��u�u��������sv��t���ev������v r �n�7�¤u�v������e�{u���x,�{��� r ��x,v r �n������u�u��������{�£����v��ª�¡�����
v�uYv��M�{��� r ��xiv r ���e����u�v��{�s�����
v��{��uY���� ����� � � � ����|��5ÍP��z���~��{�{�¨�����t������u�� � ����| �������Hv r �t��� � ����������������v��M��������v�� r �{u���x5u���©{�Ã ��vJ�_v�� � � ���
v�� � ����� � � � ����|º»yz r ����� Ã ��uJu � �����R�{������� r v��¬���4������� ��� �7����v��{�����v�� � ����� � � � ����|�¾Ä���������7����v��������{��� r ����v�� r v��Mv r �ª�e����u�v��{��us���_�������¤�������{�£z���| ����xy�������������������v r ������¢¨v�����v�� r �'eP��v��tv r ��vPv r �¤ugu�v������i��������uP������| �����ª����v�������u���u��������������4v r ��e� � ���7v���v������M����¼
������� � �{��v�u ��u«�����7���e���Jv�����»æÌ7ÊoÄpÅ Æ Ã ¾Ä� qsr �P�e� � ����� � �¤u������X¼
��������vw|J��u�e¢7�¡�{�ev��{� v��M�¡��u � �����æ�7���7vC��������u�v��M���t¼
������v���¿��{�£~
�¤�J�e¢¨v��{��u���~���u�� � ������v���������tg�����������x��e������u��J����u�v������¬�����£���������7|®��u�u������ � ���
vg��xRv r �M��� � �����������4�������
v�u�v��4v r �{���t���������{u�v�e����u�v��{��u{�7����Â��{�ev������X�Jxy����v r ���P��� � ���7v���v������7�p¼
��������vw|Xv������7����Å[�

Ç È�ÉrÊ "�h�o8l "�dgf2p�hqË}"�n[l�hyf7n
¥¦�4v r �¤u�u��{�ev����������e¢7�¡����� � ���
v��������{u�����v�uC���£v r ���������¡��u��{�4�¤�7�{��uP�����������{u����
v�������²[����u�vPz�������{u����
vC����u�����v�us���£vwzY� r ��� r �¦�7� � ����u����������Év��e¢¨v�����v���u��ev�u��5Ç �t��u��{�£v r � 
 ���p���{zPu�����������u����v���u��ev�
 �����½v r �«ÌR� r �¨�¬���{zPuM����v���u���v_��»4Í�	�¾txy���Jv r �4� � �������¤�����Y�¡����xy��� � �������£��������|
�u���u{� qsr � 
 ���p����zPu����������½����v���u���vJ�¤u��¬�e�������{�ev������O��x 
 ��� ����� � �{u�u�������u��«�����������Äv��{�½xy��� �
 ���7��ÅÉ�������
vª��u�������v�����zPu�����������u�� tg����v r ����u������ � �{u�u�������ugxy��� � �{��� r ��xsv r ��vwz����
vw|���{zPu�����������u[zY�{���C� r �
u��{�M��v«�������7� � �����M������v���v��������{�M�¨|����{zPu����������M��� � ��� qsr � r �����¨�����usxy�����{��� r ��x v r � � �{u�u������{usz�������� r ������������Å¯u���v r ��vgv r �{|4���H����vg������uCv r �����{u�����v�u��qsr �gv��¨����À¨��v 
 � � ���Ézs��u���u��{�Hxy���C�e���{��v������Jv r ��~����Äv����su������e� � �¨�����¡xy����v r �gv��e¢¨vP�7�7�e�7�� ���
v�u��������Jv���v����,��x 
 Æ������JzY������uszY�{������u��{��� qsr ��u�������� r�� �{u�u������n��uP���{������u��{�
v��{�4��u�¬»æu�������u���¾C~����Äv����n��� � 
 Æ������H�7� � �{��u���������� u������e��� qsr �"ÌR� r �¨� ���{zPu\Ín�pu���������u�����v���u���v�¤u��������������Äv������£��x 
 ���
�\ÌR� r �
�����{zPus����v��¤�e���{u����{�������������M��������x 
 �M�7��Å¡�{���{��vgÌR� r �¨�M�{��v��������������u�� qsr ��Í�	tu��ev����Äv���������|H����~��{u�v r ��~����Äv����Cu������e� � �7�7�{� r ��~¨����� 
 	 � ����z�������uC�����r �{���e�nv r ������v����p�������
v�us���{u��¤�7�����_� 
 	 � ���J�7� � �{��u�����������u����������²[����uwv��7zY�gv���À��t�J���¨��ÀH��vsv r ���¡����xy��� � �����e�n��xiv r � ä¼å4æ\ç�è2éHêNë2å ������������v r�� ��us�e� � ����������¬v��®v r � u�v������������½À
� � �{����u{�izC��v r ���7vM���¨| u�� � �����������_²����J�_������v��������¤����~��������£��x�¨� � �¡���R��x��e����uwv�����uRÌÉ��zY�C�����X�¡��v r v r �P������������v r�� u«���X�t����v����¦u���v{��eP��v��Cv r ��vYu�� r �{���¤�����~��{��u�������us��x[�¡��v r v r �J������������v r�� usz������t��u����_u���������v r �ªu�� r �{���¤������~��{��u������£v�������uCv��H���{���xy��� � � ��� r ����v�v����sxy�����¤�������g���¨��� � ���
vC�e�������{�Äv�������un� ���§� ¥¦�Hv r �tu�� r �������{���¡~��{��u�������u{���{��� r�7�7�e� � �{�
vP��u������ � ������©{�{� v�� ��������v�~��{�ev����P�����_u��H�����gv r �����������{u����
v���v���~�� � �{����uP��x¹v�����{��� r ��v��{����v�������� qsr �t���7Ãw�{�ev���~��nxy�����ev�������uPzY�{��� � �7�7��¿��{�����������������¤��v�����|�� qsr ��u�� r �{���¤�����

Î Ó�ÞßÞ§Ý�Ï Ð�Ð�×,×�×�ïL��ö øwÕ�ö øwùYÜ
ö àwá�Ü�Ð�Û�÷�ÕkÐ�øwÕ�ö øwù�Ü�ö à�á�Ü�Ð�Ý�Ù§Ø�Ñæàwø¦ÞkÐ�ÞæÓ�àwØ�ïL�Äñ:Ð�×�×�×>Ð�á�Û�ÞpÛ:Ð�â�àw×,Õa�Äñ�ö Ó�ÞæùCçÒ ÷�ÞæÝEÏ Ð�Ð�÷�Þ§Ý
ö øwÕ�ö Ü�ùCâ
ö àwá�Ü�Ð�Ü�ÕæàwÙ§ÕkÐ�ã�ØÄçÖà¦ä§Ð�Ó õ õ Ó�á�Û�Þ§Û:Ð
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%qÔ¡Õ�Ö�×kØ Á�Ù , 	

Ê
�-
ñ�(�1 -

ý$þ �*) 0�Ú�ò ñ 3 »æ��¾

�����1���������{u����
v�u v r � ��~����������V�e��u������Vu�� � ����������vw| ��xJ��~��{��| �7�7��� � ���
v4zC��v r ��v�u��e����u�v�������������{u����
v���v���~���� qsr ���e�
u������n��xiv r �t���������g�¡�evwz����{� vwz��M���¨��� � ���
vC~����Äv�����uY�¤u��M�¡������������ �{��u������«��x�u�� � ���¤������vw|��¡�evwz����{�tv���¢
v �7�7�e� � �{��v�u[���tv r ��¥TOO�e� �M� ������vw|��[²���� ä¼å4æÃçdè2éHêNë`å �v r ��u�� r �������{��������Ãw�{�Äv���~��g�¤uC����~����4�
|

%KÛ Ù Ô¡ÕMÖ�×kØ Á�Ù , 	
Ê

�-
ñ ()1 -

ý$þ �*) »pÜ ñ 0 Ú ò ñ �O������Ü ñ ¾ »ßÆ
¾

z r �{���`Ü ñ , + � �+ ) � Ð5ÅÉ�{�Äv���~�����|���v r �Cu��{�����{�t�����7�¤uwv��������{u�� ñ �W0�·:ò ñ �W
 r ��~��R�¡�����M�������¤�����{��¨|4u����������_�7��zC�_u�� � ���¤������v����{uP��x v r �ªxy��� � 1+ ) 0 Ú ò ñ zC��v r u�� � �����������������¤��v��t����� � ������©{���v�������u��H­¨�����e��v r �Hu�� r �����¤�����5~�����u�������u � ��¢7� � ��©{�Hu�� � ���¤������vw|��,��un�������
u����®v�� � ����� � ��©{������7�¤uwv��������{u{�7v r ����� � v�� � ��¢7� � ��©{��v r �t���7Ãw�{�ev���~���xy�����ev������_����� v r �t������v�uP�����nv��X�¡�t����������{�e�����7��������|�� qsr �s������v�������Ì � �{����u[xy��� �¡��v r v r �s������������v r�� u,z�������������������v������¨|��e� � ���7v�������Hv r � � �{���®��x5v r �ª�{�
v������ª����v��£����� � ��À
������Ì�u � �����[�������7� � �¡����v���������v�������uCv��Hv r ��u� �{���£� ���p�i¥¦��²[�����
	
»ß�
¾�v r �s���7Ãw���Äv���~��Yxy�����ev������M~��������s����~����ª�
|JÐR¼
�����Cxy��� ����v r v r �C�������������v r�� uª� ��x¹v��{�Pv r �J�����¨~��{�����������n����v r �{���g�����7��~¨�¤�7�����i���7Ãw�{�ev���~��{u��,����v r � 
 ���p���{zPu�����������u����v��®�¤uM�����{u����
v������ qsr �£���{u�����v�uM�����£��~��{���������V��~����H	��®������uJ���º�{��� r ~�������� ��x�ÌÉ�½¥pv�¤uP����v������{u�v������Xv��H����v��tv r ��vg�¡��v r v r �M���������
��� r ��us����~�������������¢7� � ��v��{��| v r �Mu�� � �t~��������xy���Mv r �£���7Ãw�{�ev���~��e% Ô¡Õ�Ö�×kØ Á�Ù ���7v�� �����������FÌ^� 	��®��x¹v�����z r �¤� r�ä¼å4æ\çdè`éHêNë2å �¡����xy��� � uu���������¿¡�����
v���|��¡�ev�v�����v r ���V����� � ���[À�� � �{����u��ª­7� � �������n���{u�����v�un���®v r �	ÌR� r �
������v���u��evn��u�����{u����
v����_���V²[�����i	
»y��¾e��¥¦�¬²[�����[	
»ß��¾Ä�¡v r �M~������������e�ª��x5v r �J�¨� � ���{�g��xY�7�7�e� � �{��v�u��¡����e����u�v��{�C���4v r � 
 ���p����zPu�����������uR����v��M�¤uC�����{u����
v����Hxy���C����v r v r ��������������v r�� u�� ÁP�
�������7xy�������zY�{��~���������uC��x5ÌÉ�7v r ��������uC����v � ��� r �7��ÅÉ�����������t����vwzY�{���4v r �{���C�¡����xy��� � �������@u���uPÌ �¡�e��e� � �{ui������������� ä¼å4æ\ç�è2éHêNë2å ���{��xy��� � u,����v�v��{�[v r ���ªÀ
� � ������u,���ªv r �su��{��u��«v r ��v[v r �{���Y��u[���{u�u~���������v������ ���½v r � ������u�v��{�ªu���©{�{u{�4­¨� � ���¤�������{u�����v�ut��� v r �cÌR� r �¨�®����v���u��evª�����X�����{u����
v��{����F²[�����Y	
»ß��¾e� ÁguJ�®u��¡�{�e�¤���s�����¯���
v������{u�v������¬����u���� zY�4�e� � ������� ����v r v r �£������������v r�� u����u����X��� v r ��u � �������{u�v�u���©{�{�£�e����uwv����Yv r �{|X���{��������v��P���4�7��Å¡�{���{��vs������u�� ²[�����¡	�»ß��¾p�����Hv r �
 ���§����zPu�����������uC����v���� qsr �ª���{u�����v�ug�����ª������v�v��{�¬��ug�H����v���� ��x5v r ��u � �������{u�vg�e����u�v�����u���©{�v���v r ����¢¨�¡�{�ev����_�e����uwv�����u���©����+eP��v���v r ��vPv r � � ����� � � � ������uwv�����u���©{��v r ��v��¤uC������v�v��{�����²[�����,	
»y��¾��¤uCv r � � �{������x v r �Ju � �������{u�v��e����uwv����nu���©���uC��~��{�sv r �H	��M������u���À
� � �{����uPu�v�����v�u� ��u��¡� r ��~¨�����_���������¬xy��� � ����������� ÌZ� 	��£�����¬xy���ªÌµ� 
 �H��vªu���� � unv��®����z���|7ug�������������v���u�� � ��� � �7vw|4�e����uwv�����u�� qsr �¤uP�¤uP�Xz�������À¨����zC���������¡����vw| ��x[v r ��À
� � �{����uP������������v r�� �u������e�¤������|4���_~�����| r ��� r ��� � ����u����������,u��������{u{� qsr � ä¼å�æ\çdè2éHê$ë2å ������������v r�� �7�¨�{u�����vnu��7x¹�xy���nxy��� � v r �¤un�����Mv�����v�ugxy����¼���������|®u��{��u���v���~¨��vw|��JÁ�����������u�� � ������������u�����v�un���®v r �¿ÌR� r �¨�����v���u��evC������������u��{��v��{� ����²[�����¡	
»¹x�¾e� qsr ��u�� ä¼å4æ\çdè`éHêNë2å ����~���uR�¡�ev�v��{�P�e����uwv�����us��u�zY�{������u�¡�ev�v����������¤�������{�¬������uwv�����unv r ���Vv r ������� � ���5À
� � ������un�{~���� z r �{� �{~���������v��{�V��u������4v r ��¤��v�v����d� u����7Ãw�{�ev���~���� ÐY¼��,�7���«Í���~¨�����Ju����¤�Xv r ��v���zY�n�����¡�{��v�v r ��vP���¨|X���¨�7� u���x¹v��§�����¤�������{��e����u�v��{�������g������������v r�� ��	�Æ7� 
�
 �4����u r �������Ju��7±H���«xy���[v r ��u u�v������R��x7v r � � �ev r �7�7��������|��)e���v��v r ��v ä¼å�æ\çdè2éHê$ë2å u��{� � u�v����¡����xy��� � �¡�ev�v����sxy���sv r � 
 ���§����zPu�����������u�����v���� qsr ������� � ����|���{��u���� xy����v r ��uM�¤utv r ��vªv r � ����v��������Y�e����u�v��{��uJ���Ov r �«ÌR� r �¨�¬����v���u���vJ�7�¨�{uJ����vMu���v��¤uwxy|
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v r �g�����������e�����ª��u�u�� � �7v�������uY������v r �n������uwv����su���©���uY���Äv���������|����������Cxy��� � �tv��M������� Ð«~����zC��v r v r �¤ut� � ������v���x�u�À���zt� ä¼å4æÃçdè2éHêNë`å ����~���un��� � �������������M�����V��v�v�� � �{utu���������¿�������v���|�¡�ev�v����P���{u�����v�u�v r ���4À
� � �{����u{�eP��¢
v��,z��X�����{u����
vt����u�����v�u���x��������������4v r �Xz r �����Xu�� r � � �XzC��v r u�� � �������������Vv r ����
v������Y����v���u���v{�iÁ����¨v r �{u��su�� � ������������¢7���{��� � ���
v�uiv r ��v zY�������{u����
v r ��~��R�¡���{�ª�¡����xy��� � ������ v r � 
 ���§����zPu�����������u�����v��MÃw��u�vª�¡�{�{����u��X��v r ��uª�������������t�¨� � �¡���ª��xP����v����p�������
v�ut¥¦�²[����� 
 �5zY�4�e� � ��������v r �4���{��xy��� � �����e�H��xPv r ���{�£�7��Å¡�{���{�
vJ~��{��u�������ut��x������Ju�� r � � � ���v r � 
 ���§����zPu�����������us����v���� qsr ��~�����u�������u��7��ÅÉ���n���_v r �Jz���| v r �M�e����u�v�����u������ª���������¤��v������x¹v������������������ ä¼å�æ\çdè2éHê$ë2å ���ºv r �®u�� � �����{�º����v���� qsr �4¿���uwvX~�����u��������Y���������{�¬ÝEÞ éHéEß �ä¼å4æÃçdè2éHêNë`å ���CÝ ä¼å4æ\çdè`éHêNë2å ���¡����������v��{uCv r �ª������uwv����P�����{�{�7����|£u���v r ��vP����� r ���7�¦u�� � ��������¡������vP���¨�{uYv��X��v�uC���{�����{u�vP�e����u�v������Y�Y���{������|��¨v r ��uC~�����u������4����������vC���{u������ÄvCv r �t�����¤�����e������e����u�v���������v�u�� qsr �®u��{�������º~��{��u������������������{� ë ~@Þ è2ê � ä¼å�æ\çdè2éHê$ë2å ��� ëÃä¼å4æÃçdè2éHêNë`å � ¿���u�v������u�}�~��@� ç«å��Ãê@� � é xy���Mu���v��¤uwxy|¨�����_v r � �����������e�����®������u�v��������
v�u�xy��������zY��� �
| ���������7|½��u��u������ � ���
vM��x�v r ����� � �����������½ÊO»�	�·dae¾J�������
v�u{� qsr �4v r �����º~��{��u��������«�{���������àÞ*á }[}���á ë Ýä¼å4æÃçdè2éHêNë`å ����Þ ä\å4æ\çdè2é�êNë2å ��������uRu�� � �������«v�� ë«ä¼å4æ\çdè`éHêNë2å ���7v���v r �g�������{��|J��u�u������ � ���
v������vJ��x¹v��{�Jz r �¤� r �¬���������������¬��xCv r �4�����p����Ãw��u�v � ���
v�uª��uM�7�����£��uJ�7��u��������¡�{�¯���Fu�����u��{�Ä�v������Z��� ���ªÁ����5���{u�����v�u������ª������u��{��v��{�®xy����ÌY, 
 �4�e����u�v�����u{�ª²[����� 
 u r ��zPugv r �M���7Ãw���Äv���~��xy�����ev������ ~���������uH����v����������°xy���V»æ��¾�	��������t»y��¾ 
 ��������»ß��¾ ���������������;»æ��¾_	��������¬������v��¤���u�� � �����{u{�[²����R����z����«~���������uR��x�v r �g�����¤������������xy�����Äv�������a��
������v r ��v r �����nu�� r � � �{uR���{��xy��� �u�� � ����������|��,²����[������������~���������u,��x�a5�P�7��ÅÉ������������u�v�����v�u�v��nu r ��z ����� ­7�������«v r �Y�¡����xy��� � �������Ý ä¼å�æ\çdè2éHê$ë2å �7�¨��uY����v������¡�����£���âa���vs�����æ�¨��v�us��� r ����~��{uYu�� � ���¤�������7Ãw���Äv���~��Pxy�����ev������£~����������u�xy���nv r �M���
v������J���������ª��x`a��ªÍ���zY�{~������¡���{��xy��� � �����e�M��x«v r �ªv r ����v r ���nvwz��£u�� r � � �{uu�v�����v�us�7�{�������7�����ªxy��� r ��� r �{��~���������u���xBa�u��������gv r ��| r ��~��gv���u���v��¤uwxy|Hv r �������������e�����J�����7�u�v���������v�u�� qsr �����£����� v r ����� v r �����
u�v r ��v���������uJv��V���4����v��{���½²[����u�v{�5v r �£�¡����xy��� � ��������7�¨�{uR����v��7���������7� � ��� r ��x�v r �P�¨� � �¡������x��¡�����
v�u5v r ��v�zY�{����������v��¤������|Mu�� � �����{�X�¤u«�¤�������s�xy���s��¢7� � �������������¡v r ��v r ���{�nu�� r � � ��u����{��xy��� � ��� � ������������|�z r �{�£������v��¤������|¬	{�������ª�������
v�uz�������u�� � �����{�½� ²[��� 
 »ß��¾¦�§�Y­7�{�e�����7��|���Þ ä¼å4æ\ç�è2éHêNë2å �¡����xy��� � us����v�v����Cv r ��� ëÃä¼å4æÃçdè2éHêNë`å �qsr �X���{��u����®xy����v r �¤ut�¤u�����v�����v���~�����|V�����������gu������e�cÞ ä¼å4æÃçdè2éHêNë`å ���{�7�����{unv r �H�¨� � �¡���ª��x��� r �����¨|��������
v�u�u���������¿������
v���|M�¨|X���e�¦����Ãw��uwv � �{�
v�������������������v r ���e����uwv�����us����� � ��� rH� ������e� � �����evtxy���tv r ��uJu�� r � � ���[����u�����v������_���O���¡�ev�v����M~��������X��xsv r �H���7Ãw���Äv���~����Ï(i��u�v���|��iv r �����Ãw�{�Äv���~���~���������u���� r ����~����X�¨|������Cu�� r � � �Pxy���s�
� � �¡���s��xiu�� � �����{u��Z¿ 
 �����ª����� � �7�¨�������v��P~��������{uY��x<aC��us�e� � �������������sv��Jv r ���¡����xy��� � �����e�g��x��¡��v r À
� � ������uY����� ä¼å4æ\çdè`éHêNë2å����� ��� v r ��z r �����n����v���»æu��{�n���7Ãw�{�ev���~��gxy���sÀ\, 
 ���
²[������	�»æ��¾�¾Ä�«²[���
u�� 
 »y��¾������ 
 »¹x�¾su r ��zv r �gu�v������������H�7�{~
�¤��v������H��x�v r ���e����uwv����su���©���u5xy��� 
 �����ª����� ��������������v��¤���É�¨� � ���{�Y��x,u�� � ������{ug����u��¡�{�ev���~��{��|�� qsr �¤unu r ��zPu�v r ��vtu������e�¿Ý ä\å4æ\çdè2é�êNë2å ����������vg���{u������Ävnv r �M�����¤�����e������e����u�v���������v�u���v r ��������uwv����Ru���©{�{uR�����7�7���e�{�M�¨|Jv r �¤uRu�� r � � �P�����CzC�¤�7����|�u�À���z��{��� qsr �P��v r ���vwz��ªu�� r � � �{u r ��~��guwv��{��������|H�7�{��������u��������e����uwv����Cu���©{��~���������v�������v r ��vs�����e� � ��uR©{������z r �{�v r �g�����������e�����Jxy�����Äv������ �¤uY������»y�¡����xy�{�ÄvC�����������e�����¨¾Ä�{eP��v��gv r ��v�v r �n~������¤��v������ ��xi�e����u�v����u���©{�{ugxy���\Þ ä¼å�æ\çdè2éHê$ë2å �¤u � �����ªv r ���Vv r ��vt��x ëÃä¼å4æÃçdè2éHêNë`å ��~��{�®v r ����� r �¡��v r ��x«v r � �u���v��¤u�xy|�v r �������������e�����ª���{¼
������� � ���
v�u{� qsr �¤uY�¤uC���
����� �7���nv��ªv r �������p����Ãw��u�v � ���
vs����������������7�����X�¨|qÞ ä¼å4æÃçdè2éHêNë`å v r ��vª���{u�����v�ut���O�_�¡�ev�v����J���7Ãw���Äv���~��X~���������� q �Vu�� ��� ������©����,v r �Þ ä¼å�æ\çdè2éHê$ë2å u�� r � � ������~���ui�������ev�vw|t���¨�¨�ª�����¤�����e�R�¡�evwz����{�ª���7Ãw�{�ev���~������7v�� � ��©{��v������J������e����u�v���������v�u���v��¤uwxß���Äv������¬��~��{�n�4zC�¤�7�����������M��xY�����¤����������� xy�����ev�������u������¬������v��¤���«u�� � �����~��������{u{�q �¬�e¢7���{��� � ���
vJzC��v r ����v���¿��e�¤��������v����ixy�����_����~��{�O�7� � �{��u������ t��«�����½�
� � �¡���M��x�e����u�v��{��utÌÉ�izY�����{��������v��{�½Ì¬�����
v������¤��un������xy��� � ��| ��vt�������7� � xy��� � �°·P�ÃÖÖ�«3��ÃÖÖ���Lz��£�Y���7�
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v������¤��u�v r ��vªzY�{��� ~�����|V�����
u��Hv��®��v r �{�J�e�{�
v������¤��utz������H����Ãw�{�ev��{�¯�����½�������¤�����{�½�¨|V����z�����{u{�,v������Y������u�v��{�J�����
v��{��u r ���½u�� � � � ����� � � � u�����������v�������� qsr ���,� �����������V�{��� r �����7�v������¤����Ê�ã�Ì��¡�����
v�u z����������7v��������{�ªxy��� � �n©�������� � �{���²ì�����u�u������ªzC��v r �e��~������¤�������+� ä�|�ù z �z r �{���§ù z �¤utv r �Ït��¦�7� � �{��u����������R�¤�7�{��v���vw| � ��v�����¢��Bä4�¤utv r �£ÐR���e�������{���O����u�v������e�Xv��_v r ����������{u�vt�����
v������¤���,�����µ�X�¤ut�4xy�����Äv������¬v r ��vª�����
v������¤ugv r �H� � �����
v���x���~������¤���¬�¡�evwz����{�v r �_���{������uwvH�e����u�v��{��u{��eP��v���v r ��v u���� r ����v��¯u r �����¤�F�¡�®~�����|¯xß��~������������ v��1»ß���{�����¤���Ä¾À
� � ������usu��������nv r �����{��������v������ªxy�����Äv������£xy��������zPu���u�u�� � �7v�������u���� r ����� v r �tÀ
� � ������u������Ãw�{�ev���~��4xy�����ev�������� Ç r ��� �e����u�v�����uMzY�{����~�����|¯zY�{���Pu�����������v���� »s�®u � �����¹¾Ä������� � �ev r �7������7�7���e��� ~
����v���������|®�¤�7���
v��¤�����«���{u�����v�ut���¯������u�v��{��¼
��������vw|��i����� �¨�{����u�������������|_�¡�ev�v����J�����u�����v�un���®�����������e���É��~��{�_xy���gxß��������|®�7����u�v��¤�ªu�� � ��������� ����v��{u{�nÐYu�u����
v��¤������|4u���� r ����������� � u�����X�{��u�|��[�����½���{u�����v�ut�¡�
��v�u�v��������¡�{� xy��� � �®u � ����������v��_u�� � �����£����� r �����7��|V�7��Å¡�{���{�
vxy��� � v r ��u��J���7v�����������xy��� � v r �Jxy�����5����v�����²���� r ��� r �{�g����~����¤u���xY��~������������������ � ��v r �7��uu r ��zPuPu������{�������g�����¤�����e�����X�������¡����v����{usv r ���®À
� � �{����u��$OC��u�����vg������v�u������ª����vgu r ��zC��xy����¤����ÀH��x[u����������
å æ j�d�m'hwl�kJo�d<içËZ"´l pgh�èMn
qsr �«���������
u�����xy��� � �{zY����Àsxy���iu������������C���t�����������e���n������uwv����������P������������v r�� uÉ��u�xß��������|������
�������v r ��v ��v5���{�e� ��� �7����v��{u[�PzC�¤�7�����������Y��x������������e�����e����u�v��{�������g������������v r�� u�xy���[���������������v r �nu�� � �����{�£����v����7��uYzY�{���É��us�ª���������g��x������e���{��u���������|Xu���� r �¤uwv����{��v��{�X����v � �����g��� � ���7�v���v�������������|X�7� � �����7�����ªxy���Rv r �g¿�������u�v��{� ��x��¡����������v������Jv r �n������v������É������uwv�����u�� 
 �����{��~������v r �H�����������
v�����u�������~
�¤�7���V�¨|½u�� � �����������[��u�uwv���v��{�½��� qsr ������� � 	 �����½�e¢7� � ������¿��{�½���q ��������	��������������7���¡���������
v«��x�v r �Pu���©{�Y��x�v r �s���������������¨���������¤��v���������u���v r �P�e� � ���7v���v�����������7� � ������u«xy���«v r �C¿���u�vY�����Xu��{�������Xu�v�������u«�����C����vs��ÅÉ�{�ev��{���¨|Jv r �gu���©��P��x�v r �g����v�������u����¥¦�£v���� � u���xi���{u�����v�u{� ä\å4æ\çdè2é�êNë2å �¡����xy��� � u�����v�v��{�sv r ��� À
� � ������u{�
xy���s�¡��v r �������������������u�� r �����¤�����,~�����u�������u�����~��{��z r ���_v r �ª������������v r�� uP�����t��~���������v��{�4��u������Xv r ��À
� � �{����u�����u�vxy�����ev�������� ¥¦�°�����7��v�����������v£������~¨�¤�7�{uM�¡�ev�v���� �����¤����������� �����°����u�uXu�����u���v���~
��vw|¯v��¯������v��¤����e�����7��v�������u{� 
 ���������
v������{u�v���������|��7xy���sv r ��ÌR� r �
��é«����v�����z r ������v r �t����v��������i�e����uwv�����uC�����¼
����v���� � �����������e����� ä¼å4æ\çdè`éHêNë2å ��uguwv������i�������tv��H������~¨�¤�7���X�¡�ev�v����g����u�����v��{~�����v r ����� r ��v�¤uCxy�����e�����H�������������e�����H�������7��v������_���4v r �M����v����s²����Pv r ����~�����������u�� r � � ���¡��vPv r ����������xu�v���� �®zY�H���7v������½xß��������|¬�����������e���¯�e����uwv�����utzC��v r ����v�v���� ��¢
v�������Å¡����v��5����� v r � � �ev r �7�u���� � uC¼
����v��t��������uwv��Á ������u�v��{��������������������v r�� v r ��v�zY����À7u �¡�{u�vRxy����������vw|¨�¡�{u«��x�����v��t��uR|���v«v����¡�Pxy��������������O��vMzC�����s�¡���e¢¨v���� � ����|½������~�� v�� �e¢7�¡�{�ÄvMv r ��vX����� � �ev r �7�O�¤uªv r �4�e¢��e�{�7v��������OÐ«¢¨��¡����� � ���
v���v������º���F�VzC�¤�7���M~���������vw| ��xg����v��¬u��ev�uM�������¯v��V���_�7�����Hv��V�¤�7�{��v���xy|¯z��{��À
�����u�u��{u{�i¥¦��������v��������¤��������xÉv r �P����v���������������uwv�����u«����� r ��� r ��|ª� � �����������e������v r � � �ev r �7� � ��|�����{��À¡� qsr ��u � ��|����M�������{~
�¤��v��{���¨|_��������|¨����� � ���������¨~�����~����_�7����u���vw|
�§���¤��u��{�_u�� � ���������v���� r ���¤¼
���{u4� 
 ���C�7���������Vuwv����1	��«u��_v r ��vJv r ����u�u�� � �7v�������uJ�����O����¼�������� � ���
v�ut���Fu�v��{�
 ��� � �����V����� r �������{��� 
 �����Xu���� r ��u�v��¤����v��{�V������� r �§����u��{�®�����¤�������{�V������v���v������������_�������������v r�� u � ��|X�¡����u��{�Xxy���Puwv���� 
 � 
�
 �§�R­¨��������v r ��uCu�v��{�4������������us������|�v��Jv r ��u�� � ������� u��ev{�v r �M��� � �����e¢7��vw|_��x5v r �¤u�uwv������ª���{������|����
��un����v�u r ��z ��� ��ug� �����£xß���ev����g���®v r �J��~�����������e� � ������¢7��vw|��Y¥¦�¬�����
v�����u�v{��xy���Cv r �t¿������iu�v��{��� � �����t���¨~�����~����Hv��{� r ����¼
����u�u���� r ��uC�������{�����u�u������ � ���
v������t����vn��v�v������Äv���~�����u������e�tz���z����
vCv r �¤u�u�v��{��v��H�¡���������P�������{������|£u������¤���������Ç ���������e���������
v���|_�e¢7�¡����� � �{��v������4���V�4�¤���������n~���������vw|_��xs����v���¿��e�¤���5�����¬���{��� ����v��4u��ev�uv������ev��M����v�v����P�����7����uwv���������������xiv r �t���{��xy��� � �����e���§�����
v�� � ��v������7�e�p��Å�u����4v r ��uPu�v��{���

Copyright © by SIAM. Unauthorized reproduction of this article is prohibited 345



����������	
 ��� 

� 	 �����������
�

�
�

�
�

�
�

0 10 20 30 40 50 60
0.16

0.18

0.2

0.22

0.24

0.26

0.28

0.3

Number of clusters, k

N
or

m
al

iz
ed

 o
bj

ec
tiv

e 
fu

nc
tio

n 
va

lu
e 

w
ith

 e
rr

or
 b

ar
s 

(=
 σ

)

Comparison of objective function values

k−means
fsk−means

»æ��¾
0 10 20 30 40 50 60

0.42

0.44

0.46

0.48

0.5

0.52

0.54

0.56

Number of clusters, k

N
or

m
al

iz
ed

 o
bj

ec
tiv

e 
fu

nc
tio

n 
va

lu
e 

w
ith

 e
rr

or
 b

ar
s 

(=
 σ

)

Comparison of objective function values

k−means
fsk−means

»y��¾

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
10

2

10
3

10
4

Number of clusters, k

S
ta

nd
ar

d 
de

vi
at

io
n 

of
 c

lu
st

er
 s

iz
es

 (
lo

g 
sc

al
e)

Comparison of cluster size variation

k−means
fsk−means

»ß��¾
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

10
1

10
2

10
3

Number of clusters, k

S
ta

nd
ar

d 
de

vi
at

io
n 

of
 c

lu
st

er
 s

iz
es

 (
lo

g 
sc

al
e)

Comparison of cluster size variation

k−means
fsk−means

»ß��¾

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

Number of clusters, k

R
at

io
 o

f m
in

im
um

 c
lu

st
er

 s
iz

e 
to

 e
xp

ec
te

d 
cl

us
te

r 
si

ze

Comparison of minimum cluster sizes

k−means
fsk−means

»y��¾
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Number of clusters, k

R
at

io
 o

f m
in

im
um

 c
lu

st
er

 s
iz

e 
to

 e
xp

ec
te

d 
cl

us
te

r 
si

ze

Comparison of minimum cluster sizes

k−means
fsk−means

»¹x�¾ê 5p3 = ¡4�½£¼Í S I4A�B�¶4VXC�U6I4E!I	J¶Ñ4© AX´�¶4E\U®¶$E`P ä¼å�æ\çdè2éHê$ë2å³ë ¹{C¹µLKÃI$T7µmU�¶$A#BÉ·DCFE�G:ìNRë ¶¡ìHµLK�´²E2I4VXAX¶�·DC°¯�´�PºUsB\K�´6VXCjb�¶�·)Ñ$© A�´�¶4E\UmIN³pí�´�beµaCFO�´#J�T«E`b�µsCjI$E}O�¶�·DT�´WU�± ë bTìHµFK�´²O�¶$VXCß¶4E2b�´²CFEb�·DTHUÄµp´6V{UXC°¯�´XU�±,¶4E2P ë ´TìPµFK�´+AmCFE¼CFAmT«A!b�·DTHUÄµp´6V�UXC°¯�´2JWI4VYµFK�´`î�Ô$© E¡´6¹yU	GNV8I$TdB¼U+P�¶�µ¦¶�±�b�I4A�B`T7µ¦´_PI4O�´6VºÓNÔYVXT«EÃUºI	J ´�¶[b_Kº¶�· G�I4VXC¹µLKHAX¸³ï2K�´¶b�I4VXV�´XUaB\I4E`P$CFE�GuB¡·ªI�µsUÏI4EFµLK�´¬ð�¶dKÃIdI�EÉ´W¹yU ë7ñ Ó¡ìP�¶�µp¶4U�´eµC¶4V�´:CFE ë ³Tì�± ë P�ì�± ë J�ì;V�´WUaB�´�b�µsCFO�´e·­¬�¸
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»¹x�¾ê 5p3 = ¡4�Kò�ÍmS I4A�B�¶4VXC�U6I4E\UmI	J�µLK�´�O�¶4VXCß¶$E�µsU:I4E:J_U8Ñ$© A�´�¶4E\U�CFE®µp´6VXAmU´I	J�I[³7í�´�b�µsCFO�´J�T«E`b�µaCjI4EcO�¶�·DT�´WU�JWI4VtÌQ, 
 �«±C¶4E2P²�Z, ë ¶¡ì¶ÓNÔNÔ[Ô�± ë ³Tì«î�Ô[ÔNÔ�± ë bTìQÕNÔ[ÔNÔ�±g¶$E`P ë P¡ìQÓ[ÔNÔ[ÔNÔ�±I4O�´6VJ¶ÏV�¶4EHG�´²I	J:O�¶�·DT�´XUmI�Jxa�¸ S I$A#B�¶4VXC�U6I$EÃU²I�J�µLK�´mO�¶$VXCß¶�µaCjI4E\U:CFEcb�·DTHUÄµ¦´WV´UXC°¯�´XU÷JWI$V��Y,ë ´kìóîHÔNÔ[Ô�±4¶$E`P ë J�ì�Õ[ÔNÔ[Ô�±4¶$V�´¯¶�· U6I@U8KÃI$¹{E¡¸ S I$VXV�´WUsB\I4E2P4CFEHG^V�´WU�T7·�µjU}I�JQÑ$© A�´�¶4E\U¬¶4E`PJ_U8Ñ4© AX´�¶4E\U�I$E¬µLK�´�J�T7·¹·)P�¶�µp¶4¶4V�´J¶�· U6I§AX¶4V8Ñ�´_PQI4EVµFK�´MBÉ·°I�µsU�¸
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